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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Energetyka gazowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Gas power engineering

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIN D4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z układami zawierającymi turbinę gazową i układami gazowo-parowymi w celu wytwarzania
energii elektrycznej i ciepła.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat rejonów występowania gazu ziemnego, zidentyfikowanych zasobów,
metod poszukiwania, wydobycia, przesyłu i magazynowania.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę na temat podstawowych elementów turbin gazowych i układów gazowych
oraz obiegów elektrowni gazowych.

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętność obliczenia sprawności obiegu przez zastosowanie regeneracji
i podgrzewania międzystopniowego

EK4 Umiejętności Student potrafi dobrać poszczególne elementy instalacji z turbiną gazową

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Obliczenia: Sprawność obiegu idealnego, stopień sprężania sprężarki, Obieg idealny
z turbiną wysokoprężną i niskoprężną, moc użyteczna turbiny, Sprawność
sprężarki i turbiny gazowej, Proces spalania, równanie stechiometryczne,
współczynnik nadmiaru powietrza, Sprawność obiegu przy zastosowaniu
regeneracji, Sprawność obiegu przy zastosowaniu podgrzewania międzystopniowego
po stronie spalin o wysokiej temperaturze oraz chłodzenia międzystopniowego po
stronie powietrza, Stopień sprężania, sprawność rzeczywista, sprawność elektrowni,

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Rejony występowania gazu ziemnego, zidentyfikowane i szacowane zasoby. Sposoby
poszukiwania zadu ziemnego. Wydobycie, transport i magazynowanie gazu
ziemnego. Inne typy paliw gazowych (LPG, LNG, CNG) ich właściwości
i zastosowanie.

3

W2

Cechy elektrowni gazowych, wykorzystanie gazu ziemnego, struktura mocy,
elektrociepłownie gazowe w Polsce. Turbina gazowa w układzie otwartym
i przemiany termodynamiczne, proces spalania, równanie stechiometryczne,
współczynnik nadmiaru powietrza. Zalety turbin gazowych, budowa turbiny
gazowej.

4

W3
Obieg idealny i rzeczywisty Braytona-Joule’a. Zwiększenie sprawności obiegu
Braytona-Joulea, 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Układy gazowo-parowe. Budowa kotłów odzyskowych. Instalacje z wewnętrznym
zgazowaniem paliwa (IGCC) 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena z ćwiczeń projektowych

F2 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Szczegółowe informacje zostaną podane na pierwszych zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego
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Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W01
K1_W02
K1_W06
K1_U01
K1_U12
K1_K02
K1_K08

Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1

EK2

K1_W01
K1_W02
K1_W06
K1_U01
K1_U12
K1_K02
K1_K08

Cel 1 P1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1

EK3

K1_W01
K1_W02
K1_W06
K1_U01
K1_U12
K1_K02
K1_K08

Cel 1 P1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1

EK4

K1_W01
K1_W02
K1_W06
K1_U01
K1_U12
K1_K02
K1_K08

Cel 1 P1 W1 W2 W4 N1 N2 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bartnik R. — Elektrownie i elektrociepłownie gazowo-parowe. Efektywność energetyczna i ekonomiczna, War-
szawa, 2009, WNT

[2 ] Bartnik R., Skomudek W., Buryn Z., Hnydiuk-Stefan A. — Dwupaliwowe elektrownie i elektrociepłow-
nie gazowo-parowe, Warszawa, 2019, WNT

[3 ] Pawlik M. Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2012, WNT

[4 ] Bachmann R., Nielsen H., Warner J., Kehlhofer R. — Combined-cycle gas & steam turbine power
plants, New York, 1999, PennWell

[5 ] Kehlhofer R. — Combined-Cycle Gas and Steam Turbine Power Plants, New York, 1997, PennWell

[6 ] AutorWang T., Stiegel G.J.. — Integrated Gasification Combined Cycle (IGCC) Technologies, London,
2016, Woodhead Publishing

[7 ] Autor — Fossil Fuel-Fired Power Generation : Case studies of recently constructed coal- and gas-fired power
plants, Paris, 2007, aris OECD Publishing and International Energy Agency

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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