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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN B3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 18 0 0 0 0
2 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z rachunkiem rézniczkowym i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Do studiowania pierwszego semestru wymagana jest zaliczona matura z matematyki. Przed rozpoczeciem studio-
wania drugiego semestru nalezy zaliczy¢ algebre z geometria.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania dotyczace podstawowych pojeé logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych.

EK2 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania dotyczace granic ciagdéw i zbieznosci szeregdw oraz granic i cia-
glosci funkcji.

EK3 Umiejetnosci Student rozwigzuje zadania dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
EK4 Umiejetnosci Student rozwigzuje zadania dotyczace calki nieoznaczonej i oznaczone;j.

EK5 Umiejetnosci Student rozwigzuje zadania dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech zmien-
nych.

EK6 Umiejetnosci Student rozwigzuje zadania dotyczace catek podwdjnych i potréjnych.

EK7 Wiedza Student zna teorie dotyczaca logiki, teorii zbioréw oraz zbioréow liczbowych, funkcji i funkcji ele-
mentarnych,granic ciagow i zbieznosci szeregéw oraz granic i ciaglosci funkceji, rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej.

EK8 Wiedza Student zna teorie dotyczaca calki nieoznaczonej i oznaczonej,rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, calek wielokrotnych.

EK9 Kompetencje spoleczne Student postepuje etycznie. W szczegdlnosci uczestniczy aktywnie w zajeciach,
nie korzysta z niedozwolonych pomocy na testach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy logiki, teorii zbioréw oraz zbioréow liczbowych, ogbdlne wlasnosci funkcji.

W1 . C . . . 3
Funkcje elementarne( funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany).

W2 Funkcje elementarne ciag dalszy potegowa, wykladnicza, logarytmiczna , funkcje 3
trygonometryczne i cyklometryczne).

W3 Monotoniczno$é ciagdéw, granice ciagow. 3

W4 Granica i ciagtosé funkeji. Zbieznosé szeregow. 3

W5 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j. 6

W6 Rachunek catkowy: catka nieoznaczona, wlasnosci, metody catkowania funkcji 3
wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.

W Calka oznaczona, jej wlasnosci, zwiazek miedzy caltka oznaczona, a nieoznaczons. 3
Zastosowania calek oznaczonych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W8 Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych rzeczywistych:. 7

W9 Calki podwdjne i potrojne. Zastosowania calek wielokrotnych 5

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwigzywanie zadan dotyczacych logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,

C1 " e . - 3
funkcji, funkcji liniowej i kwadratowej.

C2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych, funkcji elementarnych. 3

C3 Obliczanie granic ciaggow. 3

C4 Badanie zbieznosci szeregow. Obliczanie granic funkcji. 3
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej, znajdowanie ekstermow.

C5 Obliczanie granic na podstawie reguly Del’Hospitala. Znajdowanie asymptot 6
wykresu funkcji. badanie wypuklosci. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Cé6 Obliczanie calek nieoznaczonych i oznaczonych. 6
Badanie ciagtosci funkcji wielu zmiennych, obliczanie pochodnych czastkowych,

Cc7 . . . . . . . 7
znajdowanie ekstreméw. Obliczanie pochodnych funkcji uwikltanej..

C8 Obliczanie catek podwojnych i potrojnych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

Strona 3/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 72
Konsultacje przedmiotowe 24
Egzaminy i zaliczenia w sesji 12

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 192
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

300

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Na zaliczenie- zaliczenie kazdego z trzech testow w semestrze na co najmniej 50%
W2 Ocena z zaliczenia to ocena efektu ksztalcenia 9

W3 Zaliczenie egzaminu - zaliczenie testu z kazdej z trzech czesci materiatu na 50%. Ocena wedlug standardowe;j
skali.

‘W4 Ocena po drugim semestrze jest srednia zaliczenia i egzaminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Wynik testu dotyczacego podstawowych pojeé logiki, teorii zbioréw oraz zbioréow

Na oceng 3.0 liczbowych, funkcji i funkeji elementarnych [50%,60%)
NA OCENE 3.5 Wynik testu dotyczacego podstawowych pojeé¢ logiki, teorii zbioréw oraz zbiorow
o liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych [60%,70%)
NA OCENE 4.0 Wynik testu dotyczacego podstawowych pojeé logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw
ke liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych [70%,80%)
NA OCENE 4.5 Wynik testu dotyczacego podstawowych pojeé¢ logiki, teorii zbioréw oraz zbioréow
ks liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych [80%,90%)
NA OCENE 5.0 Wynik testu dotyczacego podstawowych pojeé logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw
ko liczbowych, funkcji i funkeji elementarnych [90%,100%)
EFEKT KSZTALCENIA 2
Wynik testu dotyczacego granic ciaggdédw i zbieznosci szeregdw oraz granic
Na oceng 3.0 i ciaglosci funkeji [50%,60%)
NA OCENE 3.5 Wynik testu dotyczacego granic ciagdéw i zbieznosci szeregdéw oraz granic
k2 i ciagtosci funkcji [60%,70%)
Wynik testu dotyczacego granic ciaggdédw i zbieznosci szeregdw oraz granic
Na 0CENE 4.0 i ciaglosci funkeji [70%,80%)
NA OCENE 4.5 Wynik testu dotyczacego granic ciagdéw i zbieznosci szeregdéw oraz granic
ke i ciagtosci funkcji [80%,90%)
Wynik testu dotyczacego granic ciaggdédw i zbieznosci szeregdw oraz granic
Na oceNg 5.0 i ciaglosci funkeji [90%,100%)]
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
[50%,60%)
NA OCENE 3.5 Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkeji jednej zmiennej
[60%,70%)
NA OCENE 4.0 Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j
[70%,80%)
NA OCENE 4.5 Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkeji jednej zmiennej
80%,90%)
Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j
NA OCENE 5.0 [90%,100%)
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Wynik testu dotyczacego calki nieoznaczonej i oznaczonej [50%,60%)
NA OCENE 3.5 Wynik testu dotyczacego calki nieoznaczonej i oznaczonej [60%,70%)

Strona 5/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0 Wynik testu dotyczacego caltki nieoznaczonej i oznaczonej [70%,80%)
NA OCENE 4.5 Wynik testu dotyczacego calki nieoznaczonej i oznaczonej [80%,90%)
NA OCENE 5.0 Wynik testu dotyczacego calki nieoznaczonej i oznaczonej [90%,100%)|
EFEKT KSZTALCENIA 5
Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech
NA OCENE 3.0 zmiennych [50%,60%)
Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech
NA OCENE 3.5 zmiennych [60%,70%)
Wynik testu dotyczacego rachunku roézniczkowego funkcji dwoch i trzech
NA OCENE 4.0 zmiennych [70%,30%)
Wynik testu dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech
NA OCENE 4.5 zmiennych [80%,90%)
Wynik testu dotyczacego rachunku roézniczkowego funkcji dwoch i trzech
NA OCENE 5.0 zmiennych [90%,100%]
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Wynik testu dotyczacego calek podwojnych i potrojnych [50%,60%)
NA OCENE 3.5 Wynik testu dotyczacego catek podwdjnych i potrojnych [60%,70%)
NA OCENE 4.0 Wynik testu dotyczacego calek podwojnych i potrojnych [70%,80%)
NA OCENE 4.5 Wynik testu dotyczacego calek podwojnych i potrojnych [80%,90%)
NA OCENE 5.0 Wynik testu dotyczacego catek podwojnych i potrojnych [90%,100%]
EFEKT KSZTALCENIA 7
Wynik testu dotyczacego teorii logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,
NA OCENE 3.0 funkcji i funkeji elementarnych, granic ciagéw i zbieznosci szeregéw oraz granic
i ciaglosei funkeji, rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej [50%,60%)
Wynik testu dotyczacego teorii logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,
NA OCENE 3.5 funkcji i funkcji elementarnych, granic ciagéw i zbieznosci szeregéw oraz granic
i ciagtosci funkcji, rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej [60%,70%)
Wynik testu dotyczacego teorii logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,
NA OCENE 4.0 funkcji i funkeji elementarnych, granic ciagéw i zbieznosci szeregdéw oraz granic
i cigglosei funkeji, rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej [70%,80%)
Wynik testu dotyczacego teorii logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,
NA OCENE 4.5 funkcji i funkcji elementarnych, granic ciagoéw i zbieznosci szeregébw oraz granic
i cigglosci funkeji, rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej [80%,70%)
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NA OCENE 5.0

Wynik testu dotyczacego teorii logiki, teorii zbioréw oraz zbioréw liczbowych,
funkcji i funkeji elementarnych, granic ciagéw i zbieznosci szeregdéw oraz granic
i cigglosci funkeji, rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej [70%,100%]

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Wynik testu dotyczacego teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
rozniczkowego funkeji wielu zmiennych calek podwojnych i potrojnych [50%,60%)

NA OCENE 3.5

Wynik testu dotyczacego teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
rozniczkowego funkeji wielu zmiennych calek podwojnych i potrojnych [60%,70%)

NA OCENE 4.0

Wynik testu dotyczacego teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
rozniczkowego funkeji wielu zmiennych calek podwojnych i potrojnych [70%,80%)

NA OCENE 4.5

Wynik testu dotyczacego teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych catek podwojnych i potrojnych [80%,90%)

NA OCENE 5.0

Wynik testu dotyczacego teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych catek podwéjnych i potréjnych
[90%,100%)

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 3.0

Student zaliczyt test z kazde]j czesci materialu na co najmniej 50% i postepowatl
etycznie.

NA OCENE 3.5

Student zaliczyl test z kazdej czesci materiatu na co najmniej 50%, postepowal
etycznie i po dodaniu punktéow za aktywnos$é do sredniej $redniej wynikow
z kazdej czesci uzyskal wynik 55%-64%.

NA OCENE 4.0

Student zaliczyl test z kazdej czesci materiatu na co najmniej 50%, postepowal
etycznie i po dodaniu punktow za aktywnosé do $redniej Sredniej wynikow
z kazdej czesci uzyskal wynik 65%-74%.

NA OCENE 4.5

Student zaliczyt test z kazdej czesci materialu na co najmniej 50%, postepowal
etycznie i po dodaniu punktéow za aktywnos$é do sredniej sredniej wynikow
z kazdej czesci uzyskal wynik 75%-84%.

NA OCENE 5.0

Student zaliczyl test z kazdej czesci materiatu na co najmniej 50%, postepowal
etycznie i po dodaniu punktow za aktywnos$é do §redniej Sredniej wynikow
z kazdej czesci uzyskal wynik co najmniej 85%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_U06b
EK1 - Cel 1 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
I1 K02
I1_U06b
EK2 - Cel 1 W3 W4 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
I1_KO02
I1_U06b
EK3 11_K02 Cel 1 W5 C5 N1 N2 N3 F1F2P1
I1_U06b
EK4 11 K02 Cel 1 W6 W7 C6 N1 N2 F1F2P1
I1_U06b
EK5 K02 Cel 1 W8 C7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
I1_U06b 1
EK6 K02 Cel 1 W9 C8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK7 I1_Wo1 I1_Ko02 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C4 Ch
W6 W7 W8 W9
I1_Wo011I1_Ko02
EKS _ _ Cel 1 C6 C7 C8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK9 Cel 1 W9 C1 C2 C3 N2 N3 F1 F2 P1

C4 C5 C6 C7 C8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Milian A., Pieniagzek A., Skora L., Wachnicka K. — dw studidw zaocznych cz. 1, 2, Krakow, 2006, WPK

[2 | 3.W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.1A, 1B, 2, Warszawa, 1998,
PWN

[3 | 4.W.Krysicki, L.Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I i II, Warszawa, 1991, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | F. Leja — Rachunek rézniczkowy i cakowy, Warszawa, 1975, PWN+BM
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obtoza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr WITOLD OBLOZA (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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