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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Instalacje solarne i fotowoltaiczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

solar and photovoltaic systems

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIS D18 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 14 0 10 0 6 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem i sposobami eksploatacji systemów energetyki rozproszonej opartej
o ogniwa fotowoltaiczne

Cel 2 Zapoznanie się z metodami wykorzystania energii słonecznej w energetyce i przemysłowych źródłach ciepła

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza na temat promieniowania słonecznego i metod jego bilansowania

2 Podstawy elektrotechniki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawy fizyczne fotoelektrycznej konwersji energii i budowę ogniw fotowoltaicznych.

EK2 Wiedza Student zna główne elementy układów fotowoltaicznych i rozumie ich rolę w instalacji

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić podstawowe pomiary w układach fotowoltaicznych

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektować proste instalacje fotowoltaiczne dla odbiorców indywidualnych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Zjawisko fotoelektryczne. Ogniwa fotowoltaiczne: rodzaje, budowa, charakterystyki
I/U, P/U 2

W2
Stany pracy ogniwa: stan jałowy, stan zwarcia, stan obciążenia; punkt pracy;
algorytmy MPPT 2

W3
Łączenie szeregowe i równoległe ogniw fotowoltaicznych. Zabezpieczenia
w instalacjach fotowoltaicznych 2

W4
Instalacje off-grid i on-grid. Zagadnienia przyłączania instalacji PV do sieci
energetycznej (KSE) 2

W5 Akumulacja energii elektrycznej. Akumulatory i regulatory ładowania 2

W6
Przetwarzanie energii elektrycznej. Inwertery on-grid i off-grid. Przetwornice
DC/DC 2

W7
Układy hybrydowe. Produkcja energii elektrycznej w przemysłowych systemach
solarnych 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt instalacji fotowoltaicznej off-grid dla domu jednorodzinnego 6
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczanie charakterystyk P/U i I/U panelu fotowoltaicznego 3

L2 Badanie przetwornicy DC/DC 2

L3 Badanie inwertera w układzie off-grid 2

L4 Ładowanie akumulatora z zastosowaniem solarnego regulatora ładowania 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 >50% punktów uzyskanych w teście zaliczeniowym

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 >50% punktów uzyskanych w teście zaliczeniowym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 >50% punktów uzyskanych w teście zaliczeniowym

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 >50% punktów uzyskanych w teście zaliczeniowym

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W05 K_W06
K_W10 K_U05
K_U11 K_K03

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
L1 L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4 P1

EK2
K_W05 K_W06
K_W10 K_U05
K_U11 K_K03

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
L1 L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4 P1

EK3
K_W05 K_W06
K_W10 K_U05
K_U11 K_K03

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
L1 L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4 P1

EK4
K_W05 K_W06
K_W10 K_U05
K_U11 K_K03

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
L1 L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] SIBIŃSKI M., ZNAJDEK K. — PRZYRZĄDY I INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE, Warszawa, 2016,
PWN

[2 ] JASTRZĘBSKA G — OGNIWA SŁONECZNE. BUDOWA, TECHNOLOGIA I ZASTOSOWANIE, War-
szawa, 2013, WKŁ

[3 ] CHWIEDUK D. — ENERGETYKA SŁONECZNA BUDYNKU, Warszawa, 2011, Arkady

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jan Porzuczek (kontakt: jan.porzuczek@pk.edu.pl)

2 dr inż. Jacek Sacharczuk (kontakt: jsacharczuk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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