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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: II

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona powietrza i oczyszczanie gazów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Air Protection and Cleaning the Exhaust Gases

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIIS C12 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 10 0 5 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie sie ze stanem prawnym poprzez poznanie aktualnych aktów prawnych dotyczacych ochrony
atmosfery, dopuszczalnych emisji zanieczyszczeń oraz standardów emisyjnych.

Cel 2 Poznanie: podstawowych procesów fizycznych i chemicznych stosowanych w urządzeniach technicznych, me-
tod i urzadzen do ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw Matematyki, Fizyki i Chemii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomosc prawa dotyczacego ochrony atmosfery oraz wybranych procesów fizycznych i chemicznych
wykorzystanych w urzadzeniach do oczyszczania gazów.

EK2 Kompetencje społeczne Odpowiedzialna praca w zespole oraz zarzadzanie czasem pracy.

EK3 Wiedza Poznanie budowy wybranych typów urzadzen stosowanych do pomiaru zanieczyszczen gazowych.

EK4 Umiejętności Umiejetnosc rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia gazowego i doboru metody ograniczajacej
skutki emisji.

EK5 Umiejętności Obliczenia porównawcze emisji powstającej w wyniku spalania paliwa kopalnego, bioma-
sy/odpadu. Oszacowania ilosci substancji aktywnej stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania
gazów odlotowych.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
W ramach cwiczen projektowych studenci obliczaja ilosci substancji czynnych dla
urzadzen ochrony powietrza, proponuja metode i rodzaj urzadzenia do
oczyszczania gazów odlotowych dla zadanych zanieczyszczen.

5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyka zwiazków, które sa eliminowane z zanieczyszczonych gazów. 5

W2
Podstawowe procesy fizyczne i chemiczne wykorzystywane w urzadzeniach ochrony
atmosfery (absorpcja, adsorpcja, kataliza, spalanie). 8

W3
Pierwotne metody ograniczania emisji u zródła poprzez oczyszczanie paliw
i surowców (odsiarczanie gazu ziemnego, odsiarczanie wegla). Pierwotne metody
ograniczania emisji poprzez zmiane technologii - proces fluidyzacji.

8

W4
Metody wtórne oczyszczania gazów. Rozwiazania technologiczne w energetyce
prowadzace do ograniczania emisji. Urzadzenia do zatrzymywania zanieczyszczen
pyłowych. Urzadzenia do zatrzymywania zanieczyszczen gazowych.

5

W5
Zaawansowane technologie ograniczenia emisji stosowane w energetyce:
stopniowanie powietrza, stopniowanie paliwa - reburning, katalityczna i nie
katalityczna redukcja zanieczyszczen.

4
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Zapoznanie sie z technologia fluidalna wykorzystywana w energetyce i utylizacji
odpadów. Wyznaczanie strat cisnienia na dystrybutorze reaktora fluidalnego
i złozu w stanowisku laboratoryjnym. Wyznaczenie predkosci poczatku fluidyzacji.
Pomiar emisji gazów. Sporzadzenie raportu na podstawie otrzymanych wyników
eksperymentalnych.

10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

konsultacje projektów 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

praca w zespole nad rozwiazaniem zagadnien do analizy 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 118

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie sporządzonego w zespole sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych w formie prozentacji

F2 Zaliczenie wykonanego w zespole projektu urzadzenia do ochrony powietrza

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Srednia wazona ocen formujacych: 0,5xE+0,25P+0,25L.

W2 Do egzaminu dopuszczone sa osoby, które uczeszczały na zajecia zgodnie z wymaganiami Regulaminu Studiów
na PK.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Egzamin pisemny zawiera 2-3 pytan z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci prawa dotyczacego
ochrony atmosfery oraz wybranych procesów fizycznych i chemicznych
wykorzystanych w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) równiez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu
i udostepnianiu innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci prawa dotyczacego ochrony
atmosfery oraz wybranych procesów fizycznych i chemicznych wykorzystanych
w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
kształcenia student uzyskał 60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0
Ocena 2 (niedostateczna) w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielności pracy, sciaganiu i udostepnianiu
innym zdającym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0 Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Na ocenę 3.5 Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Potrafi
zarzadzac swoim czasem.

Na ocenę 4.0
Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Potrafi
zarzadzac swoim czasem. Potrafi współpracowac w grupie.

Na ocenę 4.5
Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.Potrafi
zarzadzac swoim czasem. Potrafi współpracowac w grupie.

Na ocenę 5.0
Na ocene 5.0 Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
Potrafi zarzadzac swoim czasem. Potrafi współpracowac w grupie. Jest wzorem
dla innych studentów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci budowy atmosfery
i zjawisk w niej zachodzacych, rozumienia wpływu zanieczyszczen
antropogenicznych na stan i jakosc powietrza. W czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
Ocena 2 (niedostateczna) równiez w przypadku oszustwa dokonanego przez
studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu
i udostepnianiu innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci budowy atmosfery i zjawisk
w niej zachodzacych, rozumienia wpływu zanieczyszczen antropogenicznych na
stan i jakosc powietrza. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia
student uzyskał 60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczajacych umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) równiez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu
i udostepnianiu innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.
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Na ocenę 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał 60-75% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczajacej umiejetnosci obliczenia emisji powstałej w wyniku
spalania paliwa kopalnego, szcowania ilosci substancji aktywnej stosowanej
w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazów odlotowych. W czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za
prawidłowe odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) równiez w przypadku oszustwa
dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy,
sciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta
itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci obliczenia emisji powstałej w wyniku
spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu oraz ilosci substancji aktywnej
stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazów odlotowych.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
90-95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W02 K_W04
K_U02 K_U04
K_U14 K_K01

K_K07

Cel 1 Cel 2 P1 W1 W2 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2
K_U14 K_U15
K_K05 K_K07 Cel 1 Cel 2 P1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K_W05 K_U03
K_U06 K_U09
K_U17 K_K07

Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4

K_W04 K_U02
K_U03 K_U05
K_U15 K_U17

K_K04

Cel 1 Cel 2 P1 W3 W4 W5
L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK5

K_W01 K_W03
K_W05 K_U02
K_U08 K_U09
K_U17 K_K01

K_K03

Cel 1 Cel 2 P1 W5 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Warych, Jerzy — Ochrona Oczyszczanie przemysłowych gazów odlotowych, Warszawa, 1988, WNT

[2 ] Warych, Jerzy — Procesy oczyszczania gazów. Problemy projektowo-obliczeniowe, Warszawa, 1999, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 ] Warych, Jerzy — Aparatura chemiczna i procesowa, Warszawa, 2004, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[4 ] Chrósciel, Stanisław Jerzy ; Juda, Jan Henryk — Ochrona powietrza atmosferycznego, Warszawa, 1974,
WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Juda, Jan Henryk; Nowicki , Jan — Urządzenia odpylające, Warszawa, 1986, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Małgorzata Pilawska (kontakt: mpilawsk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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