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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odnawialne zrédia energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIS C4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie podstawowej wiedzy o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych,niekonwencjonalnych metodach jej generacji oraz urzadzeniach do tego stosowanych.

Cel 2 Wyksztalcenie u studentow umiejetnosci sprawnego poruszania sie w zakresie probleméw teoretycznych
i technicznych zawigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie metod i narzedzi do analizy w celu wyboru sposobu zaopatrywania obiektu w energie, takze przy
wykorzystaniu odnawialnych Zrodet energii.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci potrzebnych do oceny oddzialywania na srodowisko rozwiazan z wykorzystaniem ener-
gii odnawialnych oraz oszacowania skali efektu ekologicznego i skutkow ekonomicznych w stosunku do zaopa-
trywania ze Zrédel konwencjonalnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy ogrzewnictwa i cieptownictwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat trendéw rozwojowych i mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, niekonwencjonalnych metod jej generacji oraz urzadzen do tego stosowanych.

EK2 Wiedza Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy wyborze rozwiazan w zadaniach dotyczacych za-
opatrywania obiektow w energie, takze przy wykorzystaniu odnawialnych zrédetl energii.

EK3 Umiejetnosci Potrafi sprawnie poruszaé sie w zakresie probleméw teoretycznych i technicznych zwiazanych
z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny oddzialywania na $rodowisko rozwiazan z wykorzystaniem energii od-
nawialnych oraz oszacowaé skale efektu ekologicznego i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze
zrodet konwencjonalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Energetyka a degradacja srodowiska. Odnawialne zrodla energii a zrownowazona
W1 polityka energetyczna. Uwarunkowania prawne. Trendy rozwojowe. Prazrodia 3
energii odnawialnej, charakterystyka rodzajow i zasobow.

Energia wiatru i energia spadku wod (MEW). Podstawy oceny ilosci energii
W2 pozyskiwanej. Zasady lokalizacji oraz sposoby wykorzystania pozyskiwanej w ten 2
sposob energii odnawialnej.

Energia stoneczna i metody jej wykorzystania. Kolektory stoneczne, ogniwa
W3 fotowoltaiczne i bierne wykorzystanie energii stonecznej. Potencjal energetyki 2
solarnej.

Energia biomasy i biogazu. Wykorzystanie energii chemicznej odpadow

w4 w procesach termicznego ich przeksztatcania. 2
W5 Energia geotermalna i jej wykorzystanie w cieptownictwie. Pompy ciepla. 2
W6 Magazynowanie, konwersja i metody akumulacji stosowane do réznych rodzajow 1

energii.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metody oceny oddzialywania na srodowisko oraz efektywnosci ekonomicznej
projektéw z wykorzystaniem energii odnawialnych. Charakterystyka energetyczna
budynkéw - wprowadzenie.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Analiza réznych wariantéw zasilania budynku jednorodzinnego w cieplo,

z wykorzystaniem energii odnawialnej. Opracowanie koncepcji projektowej
instalacji wykorzystujacej energie odnawialna do zaopatrywania wskazanego
obiektu - wedlug podanych zalozen. Przeprowadzenie obliczen zapotrzebowania na
energie koiicowa i pierwotna w przypadku zaopatrywania obiektu ze Zrodet
konwencjonalnych oraz w przypadku wariantéw z wykorzystaniem

odnawialnych /alternatywnych zrodet energii. Ocena efektu ekologicznego oraz
efektywnosci ekonomicznej dla opracowanych koncepcji projektowych.

15

7 NAR

ZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Projekty

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (wyktady: waga 0,4, projekty: waga 0,6)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat trendow

rozwojowych, mozliwosci

wykorzystania odnawialnych zrodel energii oraz niekonwencjonalnych metod jej

NA oceNg 2.0 generacji 1 urzadzen do tego stosowanych; w kolokwium dotyczacym tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
posiada dostateczna wiedze na temat trendéw rozwojowych, mozliwosci

NA OCENE 3.0 wykorzystania odnawialnych zrodel energii oraz niekonwencjonalnych metod jej

generacji 1 urzadzen do tego stosowanych; w kolokwium dotyczacym tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 64% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 3.5

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 65% a
74% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 75% a
84% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 85% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat metod, technik i narzedzi
stosowanych przy wyborze rozwiazan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania
obiektow w energie, takze przy wykorzystaniu odnawialnych Zrodet energii;

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz

51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze na temat metod, technik i narzedzi stosowanych
przy wyborze rozwiazan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania obiektow

w energie, takze przy wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii; w kolokwium
dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 64% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 65% a
74% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 75% a
84% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 85% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w kolokwium dotyczacym tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi sprawnie poruszaé sie w zakresie probleméw teoretycznych
i technicznych zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodel energii. Nie
oddat projektu terminowo.

Na

OCENE 3.0

Potrafi w sposéb dostateczny poruszaé sie w zakresie probleméw teoretycznych

i technicznych zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Oddat
projekt terminowo. Ocena z projektu 3,0. Oddat projekt terminowo. Ocena

z projektu 3,0.

Na

OCENE 3.5

Potrafi w sposob dostateczny poruszaé si¢ w zakresie probleméw teoretycznych
i technicznych zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Oddat
projekt terminowo. Ocena z projektu 3,5.
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NA OCENE 4.0

Potrafi w sposob dobry poruszaé sie w zakresie problemoéw teoretycznych
i technicznych zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Oddat
projekt terminowo.Ocena z projektu 4,0.

NA OCENE 4.5

Potrafi w sposob dobry poruszaé sie w zakresie problemoéw teoretycznych
i technicznych zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Oddat
projekt terminowo.Ocena z projektu 4,5.

NA OCENE 5.0

Potrafi w sposob bardzo dobry poruszaé¢ sie w zakresie probleméw teoretycznych
i technicznych zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Oddat
projekt terminowo.Ocena z projektu 5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie potrafi dokonaé¢ oceny oddzialywania na srodowisko rozwiazan

z wykorzystaniem energii odnawialnych, oszacowaé skali efektu ekologicznego
i skutkéow ekonomicznych w stosunku do zaopatrywania ze zrodet
konwencjonalnych. Nie oddal projektu terminowo.

NA OCENE 3.0

Potrafi w sposob dostateczny dokonaé¢ oceny oddzialywania na srodowisko
rozwigzan z wykorzystaniem energii odnawialnych oraz oszacowaé skale efektu
ekologicznego i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze zrodel
konwencjonalnych. Oddat projekt terminowo. Ocena z projektu 3,0.

NA OCENE 3.5

Potrafi w sposéb dostateczny dokonaé¢ oceny oddzialywania na srodowisko
rozwiazan z wykorzystaniem energii odnawialnych oraz oszacowaé skale efektu
ekologicznego i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze zrodet
konwencjonalnych. Oddal projekt terminowo. Ocena z projektu 3,5.

NA OCENE 4.0

Potrafi w sposéb dobry dokonaé¢ oceny oddzialywania na srodowisko rozwigzan

z wykorzystaniem energii odnawialnych oraz oszacowaé skale efektu ekologicznego
i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze zrodet konwencjonalnych.
Oddatl projekt terminowo.Ocena z projektu 4,0.

NA OCENE 4.5

Potrafi w sposéb dobry dokonaé oceny oddzialywania na srodowisko rozwiagzan

z wykorzystaniem energii odnawialnych oraz oszacowaé skale efektu ekologicznego
i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze zrédet konwencjonalnych.
Oddal projekt terminowo.Ocena z projektu 4,5.

NA OCENE 5.0

Potrafi w sposéb bardzo dobry dokonaé oceny oddzialywania na srodowisko
rozwiazan z wykorzystaniem energii odnawialnych oraz oszacowaé skale efektu
ekologicznego i skutki ekonomiczne w stosunku do zaopatrywania ze zrodet
konwencjonalnych. Oddal projekt terminowo. Ocena z projektu 5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W03
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W5
K W03 K WO05
EK2 _ _ Cel 2 W6 W7 N1 F1 F2P1
W1 W2 W3 W4
K U06 K U07
EK3 _ _ Cel 3 W5 W6 W7 P1 N1 N2 N3 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K U12K U13
EK4 _ _ Cel 4 W5 W6 W7 P1 N1 N2 N3 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Lewandowski W. — Proekologiczne zrédia energii odnawialnej, Warszawa, 2012, WNT

[2 | Tytko — Odnawialne zrédta energii, Warszawa, 2011, OWG

[3 | Lewandowski W., Ryms M. — Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2013, WNT

[4 ] Zimny J. — Odnawialne #rédla energii w budownictwie niskoenergetycznym, Krakow-Warszawa, 2010, POL-
SKA GEOTERMALNA ASOCJACJA

[5 | Flaga A. — Sitownie wiatrowe, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK
[6 | Tytko R. — Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej., Krakow, 2019, Towarzystwo Stowakow w Polsce

[7 | Oszczak W. — Kolektory stoneczne i fotoogniwa w Twoim domu, Warszawa, 2014, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Portale i katalogi wiodoacych producentéw urzadzen OZE — ..., ...., 2019, ...

|2 | Dziennik Ustaw — Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej, Warszawa, 2019, sejm.gov.pl

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Agnieszka Flaga-Maryariczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Agnieszka Flaga-Maryanczyk (kontakt: agnieszka.flaga@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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