POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody wytwarzania materialéw proszkowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Methods for producing powder materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIN D5 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami wytwarzania proszkow i wiokien.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza o materiatach inzynierskich oraz metodach ich wytwarzania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze¢ z zakresu doboru odpowiedniej metody wytwarzania proszkow i wiokien

w zaleznosci od wymagan jakie maja one spelniaé.

EK2 Wiedza Student potrafi scharakteryzowaé¢ roézne procesy wytwarzania proszkéow i wiokien.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé zinterpretowania proceséw jakie zachodzg w materiale w trakcie

jego wytwarzania.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé¢ formutowania zaleznosci pomiedzy metoda wytwarzania a jej

wplywem na ksztalt i wlasciwoscei uzyskanego proszku/wtokna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat metod wytwarzania proszkow w zakresie metali i ceramiki. 3
Mielenie i inne sposoby rozdrabniania w stanie statym. Mechaniczne tworzenie
W2 . . . 3
stopow krystalicznych i amorficznych
W3 Podstawy teoretyczne rozpylania. Rozpylanie i granulacja. 3
Specjalne metody rozpylania. Wytwarzanie proszkow stali szybkotnacych
W4 Wytwarzanie szybko chtodzonych proszkoéw mikrokrystalicznych i amorficznych 3
poprzez rozpylanie.
Wytwarzanie proszkow metali metoda redukcji ich tlenkow. Podstawy
fizykochemiczne redukcji tlenkéw. Wytwarzanie proszkow metali metoda redukcji
W5 . . . ) . . . . 3
metalotermicznej. Wytwarzanie proszkow metali metodami redukeji roztworéw
wodnych soli.
W6 Inne metody wytwarzania proszkéw. Wytwarzanie proszkow metali metoda 3
elektrolizy, dysocjacji, stopowania mechanicznego.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania wlasciwosci fizycznych i technologicznych proszkow. 3
L2 Parametry wytwarzania proszkéw metodami mielenia i stopowania mechanicznego 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Chemiczne i fizyczne metody wytwarzania proszkéw na drodze recyklingu. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 9

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 75% obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student posiada wiedze z zakresu doboru odpowiedniej metody wytwarzania

w stopniu dostatecznym

NA OCENE 3.0 proszkow i wlokien w zaleznosci od wymagan jakie maja one spelnia¢ w stopniu
dostatecznym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potrafi scharakteryzowaé rézne procesy wytwarzania proszkéw i wlokien

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é zinterpretowania proceséow jakie zachodza
w materiale w trakcie jego wytwarzania w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é formutowania zaleznosci pomiedzy metoda
wytwarzania a jej wplywem na ksztalt i wlasciwosci uzyskanego proszku/witokna
w stopniu dostatecznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W01
K2 W02
K2 UBO1
K2 UB02
K2 UBO05
K2 U001
K2 U002
K2 UPO1
K2 UP02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA

DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K2 W01
K2 W02
K2 UBO1
K2 UB02
K2 U001
K2 U002
K2 UPO1
K2 UP02

K2 K02

EK2 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

K2_ W0l
K2_ W02

K2 UBO1
K2 UB02
K2 U001
K2 U002
K2_UPO1
K2 _UP02

K2 K02

EK3 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

K2 W01
K2 W02

K2 UBO1
K2 UB02
K2 U001
K2 U002
K2 UPO1
K2 UP02

K2 K02

EK4 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lezanski J. — Proszki metali i wysokotopliwych faz. Metody wytwarzania., Krakow, 1994, Wyd. AGH

[2 | Rutkowski W. — Projektowanie wtasciwosci wyrobdw spiekanych z proszkow i wtokien., Miejscowosé, 1977,

PWN

[3 | AutorJason M. Barker (Editor) — Powder Engineering, Technology and Applications, Miejscowos¢, 2010,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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