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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania silnikéw spalinowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Combustion engines tests
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M897
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami badania silnikéw spalinowych i aparatura stosowana w badaniach

Kod archiwizacji: 8711AFA7T
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: Silniki Spalinowe

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody badawcze stosowane w badaniach silnikéw, zna sposoby oceny poprawno$ci przeprowa-
dzanych pomiaréw i metody ich statystycznego opracowania.

EK2 Wiedza Zna metody planowania eksperymentu pozwalajacego na ocene wskaznikéw roboczych silnikéw spa-
linowych ZIi ZS.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé eksperyment pozwalajacy na ocene wskaznikow roboczych silnikéw spali-
nowych ZI i ZS.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu parametréw pracy urza-
dzenia i ocenie mozliwosci dziatania prototypu. Potrafi wyciagnaé¢ wnioski na podstawie rezultatéw badan
wtasnych i obcych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Organizacja badan hamownianych i BHP w czasie prowadzenia badai. 2
W2 Metody pomiarowe i aparatura badawcza stosowana w hamowni silnikowe;j. 2
W3 Zasada dzialania i charakterystyki hamulcéw silnikowych. 2
Zasady przetwarzania danych pochodzacych z pomiaréw hamownianych
W4 . . o 2
i sporzadzania charakterystyk silnika.
Zasady sporzadzania charakterystyki predkosciowej eksploatacyjnej
W5 . . P . 2
i charakterystyki predkosciowej regulatorowe;j.
W6 Zasady sporzadzania charakterystyk obciazeniowych i charakterystyki 3
uniwersalnej.
W7 Zasady sporzadzania charakterystyk regulacyjnych. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sporzadzanie charakterystyki predkosciowej eksploatacyjnej i charakterystyki
L1 . . T 3
predkosciowej mocy dlawionej silnika ZI.
L2 Sporzadzanie rodziny charakterystyk obciazeniowych. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Charakterystyka uniwersalna. 3
L4 Pomiar sprawno$ci mechanicznej silnika metoda obcego napedu. 2
L5 Indykowanie silnika ZI. 3
L6 Pomiar i analiza charakterystyki predkosciowe]j turbodotadowanego silnika ZS. 2
Pomiar i analiza wplywu predkosci obrotowej i obciazenia turbodotadowanego
L7 oo . . L ) . . - 3
silnika ZS na zmiany sprawnosci napetnienia i wspétczynnika nadmiaru powietrza.
Pomiar i analiza wplywu predkosci obrotowej i obciazenia turbodotadowanego
LS silnika ZS na cechy otwartych i zamknietych wykreséw indykatorowych- 4
szybkozmienne przebiegi ci$nienia czynnika roboczego, ci$nienia paliwa w instalacji
wtryskowej, wznios iglicy wtryskiwacza.
L9 Wyznaczenie charakterystyki regulacyjnej sktadu mieszanki silnika 5
wielopaliwowego.
L10 Okreslenie rozkladu sktadu mieszanki w cylindrach silnika ZI przy zasilaniu 3
gaznikowym oraz wtryskowym.
L11 Okreslenie wskaznikow roboczych silnika przy zasilaniu paliwami alternatywnymi. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie ¢wiczenl laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
W zakresie podstawowym zna metody badawcze stosowane w badaniach silnikow,
NA OCENE 3.0 zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw i metody ich
statystycznego opracowania.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 W zakresie posis‘FaYvowym zna me.toc.iy) planovx'fania, eksperymentu pozwalajacego
na ocene wskaznikéw roboczych silnikow spalinowych ZI i ZS.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 W zakre§ie podstawowym pos’ia.daf umiejetnosé zgpl.ar}owanig eksperymeptu
pozwalajacego na ocene wskaznikoéw roboczych silnikow spalinowych ZI i ZS.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
W zakresie podstawowym potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy
NA OCENE 3.0 wyznaczeniu parametrc’.)w pra}mcy grzad(.izenia i oceni.e moZliwoiéci dziah%nia
prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatow badan wtasnych
i obcych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W12, W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W17 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F2 P1
K2 W12, W1 W2 W3 W4
EK2 K2 W17 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F2P1
K2 UPO7, | W1 W2 L1L2
EK3 K2 UBOL Cel 1 L3 L4 L5L6 L7 N1 N2 F1 F2P1
- L8 L9 L10 L11
K2 UPO5, | W1 W2L1L2
EK4 K2 UB03 Cel 1 L3 L4 L5L6 L7 N1 N2 F1 F2 P1
- L8 L9 L10 L11

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bernhardt Maciej — Badania trakcyjnych silnikéw spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

|2 | Serdecki Wojciech — Badania silnikéw spalinowych laboratorium, Poznari, 2001, Wydawnictwa Politechniki
Poznanskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materiaty konferencji naukowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)
3 dr inz. Krzysztof Sliwiniski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)

4 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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