POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napawanie i natryskiwanie cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU

Surfacing and thermal spraying
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod napawania i natryskiwania cieplnego, mechanizmoéw zuzycia, budowy war-
stwy wierzchniej, badania wlasnosci mechanicznych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu technologii spawania tukowego, natryskiwania cieplnego, sposobow
doboru materiatéw dodatkowych, cyklu zycia konstrukeji i urzadzen technicznych w aspekcie mechanizméow
zuzycia, doboru odpowiednich urzadzeri i wyposazenia spawalniczego, organizacji prac spawalniczych oraz
zastosowani inzynierskich.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé korzystania z dostepnych technologii spawania tukowego, na-
tryskiwania cieplnego, sposob6éw doboru materialow dodatkowych, cyklu zycia konstrukeji i urzadzen tech-
nicznych w aspekcie mechanizmoéw zuzycia, doboru odpowiednich urzadzen i wyposazenia spawalniczego,
organizacji prac spawalniczych oraz zastosowan inzynierskich.

EK3 Kompetencje spoleczne Student posiada kompetencje spoteczne z zakresu dostepnych technologii spawa-
nia tukowego, natryskiwania cieplnego, sposob6w doboru materiatéw dodatkowych, cyklu zycia konstrukcji
i urzadzen technicznych w aspekcie mechanizmoéw zuzycia, doboru odpowiednich urzadzen i wyposazenia
spawalniczego, organizacji prac spawalniczych oraz zastosowan inzynierskich.

EK4 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu zarzadzania produkcja, ustugami i personelem w tym zarzadzania
jakoscia. Zna nowe osiggniecia z zakresu zaawansowanych badan materialowych. Posiada wiedze z zakresu
projektowania i konstruowania polaczen spawanych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sposoby doboru materialéw dodatkowych Metodologia doboru metod regeneracji

L1 Napawanie metodami tukowymi Natryskiwanie plomieniowe metoda na goraco 15
Natryskiwanie plomieniowe metoda na zimno Badanie wlasno$ci mechanicznych
powlok napawanych i natryskiwanych

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Procesy napawania i natryskiwania: podstawowe metody napawania tukowego
elektroda otulona, drutem litym, drutem rdzeniowym (proszkowym), tukiem
krytym itp. Podstawowe zjawiska metalurgiczne i wytrzymalosciowe w obszarze
napoiny. Natryskiwania na zimno i goraco (natryskiwanie plomieniowe proszkowe,
drutowe, plazmowe). Wprowadzenie do korozji: wprowadzenie do zuzycia i powlok
ochronnych. Wprowadzenie do zuzycia i warstw ochronnych: warstwy platerowane
i technologie platerowania, taczenie stali platerowanej. Warstwy odporne na
korozje, na zuzycie, testy zuzycia. Powloki ochronne: cynkowane ogniowo

i galwaniczne, malarskie oraz problemy przy laczeniu. Wprowadzenie do wymagan
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Badania bezpieczenistwa i aspekty §rodowiskowe,
oceny ryzyka. Zagrozenia elektryczne. Pola elektromagnetyczne. Problemy
zwigzane z gazami ostonowymi. Ochrona oczu i skéry przed promieniowaniem.
Oznaczanie emisji dopuszczalnych. Testy do pomiaru emisji. Poziom hatasu

i ochrona stuchu. Szczegdlne zagrozenia dla zautomatyzowanych procesow.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

cyklu zycia konstrukeji i urzadzen technicznych w as
zuzycia, doboru odpowiednich urzadzen i wyposazen
prac spawalniczych oraz zastosowan inzynierskich.

NA OCENE 3.0

Student posiada wiedze w stopniu podstawowym z zakresu technologii spawania
tukowego, natryskiwania cieplnego, sposobéw doboru materiatéw dodatkowych,

pekcie mechanizméow
ia spawalniczego, organizacji
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student posiada w stopniu podstawowym umiejetnosé korzystania z dostepnych
technologii spawania tukowego, natryskiwania cieplnego, sposobéw doboru
materialéw dodatkowych, cyklu zycia konstrukcji i urzadzen technicznych

w aspekcie mechanizméw zuzycia, doboru odpowiednich urzadzen i wyposazenia
spawalniczego, organizacji prac spawalniczych oraz zastosowarl inzynierskich.

EFEKT

KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student posiada w stopniu podstawowym kompetencje spoteczne z zakresu
dostepnych technologii spawania tukowego, natryskiwania cieplnego, sposobdéw
doboru materialéw dodatkowych, cyklu zycia konstrukcji i urzadzen technicznych
w aspekcie mechanizméw zuzycia, doboru odpowiednich urzadzen i wyposazenia
spawalniczego, organizacji prac spawalniczych oraz zastosowarnl inzynierskich.

EFEKT

KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student posiada w stopniu podstawowym wiedze z zakresu zarzadzania
produkcja, ustugami i personelem w tym zarzadzania jakoscia. Zna nowe
osiagniecia z zakresu zaawansowanych badan materiatowych. Posiada wiedze
z zakresu projektowania i konstruowania poltaczen spawanych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W09
K2 W12
K2_ W19
K2 UBO1
K2_ KO8

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K2_ W05
K2_ W09
K2_ W21
K2 UB04
K2_UP02
K2 K03

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W05
K2 Wo7
K2 W09
EK3 K2_W21 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 W22
K2 UB02
K2_ K01

K2 W06
K2 W10
K2 W21
K2 _UBO0G6
K2 UP06
K2 K04

EK4 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jan Pilarczyk — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Tom 1, Warszawa, 2003, WNT
|2 | Jan Pilarczyk — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Tom 12, Warszawa, 2005, WNT
[3 | Andrzej Klimpel — Napawanie i natryskiwanie cieplne technologie, Warszawa, 2000, WNT

[4 | Jan Pilarczyk, Jozef Pilarczyk — Spawanie i napawanie elektryczne metali, Miejscowosé, 1996, WS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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