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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie materialéw przyjaznych srodowisku

NAZWA PRZEDMIOTU

Designing environment friendly materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMiF IM oIN D10 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 9 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z projektowaniem materialow przyjaznych srodowisku

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma elementarng wiedze w zakresie stosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i mode-
lowania matematycznego wymiany ciepta w materialowych procesach technologicznych.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze i zna zasady doboru technik wytwarzania w zaleznosci od technologicz-
nych wtasciwosci materialéow inzynierskich oraz warunkéw ich eksploatacji.

EK3 Wiedza Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej materialéw inzynierskich obejmujaca: wiazania atomo-
we, podstawy krystalografii, defekty strukturalne oraz strukture polimerow.

EK4 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materiatéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK5 Wiedza Zna i rozumie podstawowe kryteria doboru materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych
w zaleznosci od ich struktury, wlasnosci i warunkéw uzytkowania.

EK6 Wiedza Ma podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii materiatowej oraz ich znacze-
nie we wspotczesnej technice.

EK7 Umiejetnosci Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

EK8 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé techniki komputerowej nauki o materialach w projektowaniu inzynierskim
i badaniach materialowych oraz opracowaniu wynikow .

EK9 Umiejetnosci Ma umiejetno$é planowania i przeprowadzania podstawowych metod badania materiatow in-
zynierskich, obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz potrafi gromadzi¢ i opracowywaé wy-
niki badan i oceny bledéw pomiarowych.

EK10 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetwor-
stwa materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK11 Umiejetnosci Potrafi przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych projektowanie, dobér mate-
rialéow oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne jak srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

EK12 Umiejetnosci Ma umiejetno$é doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci
od ich struktury, wlasnoéci i warunkéw uzytkowania.

EK14 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zespo6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK15 Kompetencje spoleczne Potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca
innowacyjne rozwigzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu wytwarzania materiatu
o okreslonych wtasciwosciach i zastosowaniu. Wybér produktu, skali i mozliwych
drég jego wytwarzania z uwzglednieniem podstawowych probleméw ochrony
srodowiska. Zebranie, przeglad oraz opracowanie informacji i danych (na
podstawie literatury naukowej i patentowej) na temat technologii otrzymywania
produktu, a takze niezbednych surowcoéw. Okreslenie sposobu zagospodarowania
odpadéw i wplywu opisywanego procesu na srodowisko naturalne (uwzgledniajac
emisje gazow, powstawanie Sciekow i odpadow statych).

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do projektowania materialéw przyjaznych srodowisku. Podzial
materiatow przyjaznych srodowisku. Charakterystyka srodowisk i ich wplyw na
zachowanie sie materialu. Stale i stopy na bazie zelaza, projektowanie sktadow
chemicznych i struktur stali, kryterium wystarczajacej hartownosci, kryterium
poczatku przemiany bainitycznej, martenzytycznej, kryterium ceny pierwiastkow.
Projektowanie wtasnosci wytrzymalo$ciowych, plastycznych, odpornosci na kruche
pekanie, wlasnosci tribologicznych, odpornosci na korozje, zaroodpornosci

i zarowytrzymalosci. Zgodnosé materiatéw laczonych. Materialy inzynierskie
oparte o stopy miedzi i stopy cynku. Projektowanie struktury i wtasnosci stopow
miedzi i stopéw cynku. Zwiazek struktury i wlasnosci stopéw miedzi.
Projektowanie wlasnosci wytrzymato$ciowych, plastycznych. Projektowanie
struktury i wlasnosci (wytrzymatosciowych, plastycznych)stopow metali lekkich.
Zwiazek struktury i wlasnosci stopow metali lekkich: Al, Mg, Ti i Be.
Projektowania materialow ceramicznych. Ceramika konstrukeyjna (A1203, ZrO2,
Si3N4, SiC, AIN), ceramika funkcjonalna, nanoceramika, ceramika szlachetna.
Fajans, porcelit i porcelana. Projektowanie sktadu materialéw ceramicznych
Polimery pochodzenia naturalnego, materialy biopochodne Materialy weglowe,
pianki metalowe Projektowanie kompozytéw o szczegdlnych witasnosciach.
Przyktady projektowania konstrukcji z kompozytéw wzmacnianych wtéknami

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Praca w grupach

N3 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

OCENE 3.0 podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

OCENE 3.0 podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 5

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

OCENE 3.0 podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 6

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

OCENE 3.0 podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 7

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 8

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 9

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 10

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 11

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 12

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 14

Posiada 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

OCENE 3.0 zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 15

Posiada 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

OCENE 3.0 zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 WO05 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K1 W10 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK3 K1_WI11 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K1_WI12 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK5 K1 W13 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK6 K1 W15 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EKT7 K1_U002 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EKS8 K1_UPO1 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK9 K1_UP02 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK10 K1 UPO03 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK11 K1 UP06 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK12 K1_UB04 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK14 K1_KO01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK15 K1 KO03 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Janusz Mikula — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

2 dr inz. Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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