POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowe w inzynierii materialowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer methods in material engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIIS F2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiedzy w zakresie wykorzystywania w pracy inzynierskiej oraz badaniach naukowych ogolnie
dostepnych oraz specjalistycznych narzedzi wspomagania komputerowego. Zdobycie umiejetnosci zastosowania
zaawansowanych funkcji typowych programéw komputerowych w celu przetwarzania danych, wspomagania
obliczenn matematycznych oraz analizie statystycznej wynikéw. Poszerzenie umiejetnosci w zakresie automa-
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tyzacji analizy strukturalnej materiatéw inzynierskich. Poszerzenie wiadomo$ci o mozliwosci wykorzystania
oprogramowania do wspomagania pracy zespotowej i pracy nad duzymi projektami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy wiedzy z zakresu matematyki dla inzynieréw, technologii informacyjnych oraz materiatoznawstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody komputerowe wykorzystywane w pracy inzynierskiej oraz bada-
niach naukowych

EK2 Wiedza Student zna mozliwo$ci wykorzystanie oprogramowania komputerowego do ocen wlasciwosci i struk-
tury oraz modelowania materialow

EK3 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych w pracy studenta, inzyniera
i naukoweca.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé efektywnego wykorzystywania zaawansowanych funkcji typo-
wych programoéw wykorzystywanych w obszarze inzynierii materiatowe;j.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetno$é wykorzystania oprogramowania do wspomagania
pracy zespolowej i pracy nad duzymi projektami. Rozumie potrzebe ciaglego poglebiania posiadanych umie-
jetnodci wynikajaca z rozwoju oprogramowania i sprzetu komputerowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych metoda kolejnych
K1 przyblizen, metoda spadku wzgledem wspotrzednych, metoda Newtona oraz 2
z wykorzystaniem rachunku macierzowego oraz z narzedzia Solver

K2 Calkowanie i rézniczkowanie numeryczne.Bledy obliczen. 2

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych metodami: szeregéow Taylora, Eulera oraz

K3 Rungego-Kutty

Automatyzacja komputerowej analizy obrazu w badaniach metalograficznych;
K4 makroinstrukcje w analizie porowatosci spiekéw metali, pomiarach dlugosci 2
i liczby czastek oraz okresleniu ksztattu czastek lub poréw.

Zapoznanie sie z programem Autodesk Inventor. Wykonanie modelu wstepnego

K5 na podstawie rysunku technicznego.

Zaprojektowanie procesu druku 3D dla modelu wstepnego. Przemodelowanie
K6 w celu poprawnego wydruku. Wplyw parametréw wydruku, na jakosé 2
otrzymanego elementu.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K7

Wykonanie modelu w programie Autodesk Inventor na podstawie istniejacego
elementu (Inzynieria odwrotna). Analiza naprezen. Przemodelowanie elementu
w celu poprawnego wydruku.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Numeryczne metody rozwiazywania probleméw matematycznych, efektywna
analiza danych, optymalizacja, automatyzacja obrobki danych, efektywna
prezentacja wynikow, wyszukiwanie, selekcja i porzadkowanie danych

Zapoznanie sie z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania obliczen
matematycznych i analizy wynikéw. Poszerzenie wiadomosci o wykorzystaniu
mozliwosci wspoélczesnego oprogramowania do wspomagania pracy zespolowe;j.
Wykorzystywanie zaawansowanych narzedzi typowego oprogramowania
komputerowego.

Arkusz kalkulacyjny MS Excel w obliczeniach technicznych; Metody
rozwiazywania uktadow rownan liniowych i nieliniowych; Automatyzacja obliczen
przy wykorzystaniu jezyka Visual Basic dla aplikacji; rejestracja makropoleceri;
Podstawowe elementy jezyka Visual Basic dla aplikacji.; Visual Basic moduly,
procedury, funkcje, wywolywanie procedury, podejmowanie; decyzji, petle,
tworzenie funkcji i procedur w jezyku Visual Basic; Digitalizacja danych
graficznych; Numeryczne obliczanie calek oznaczonych (metoda trapezow, metoda
Simpsona); Numeryczne rozwigzywanie rownan réznicznkowych (metoda Eulera,
metoda; Rungege-Kuty); Numeryczne rozwiazywanie rownan rézniczkowych
czastkowych metoda réznic; skoriczonych; Matematyczny opis procesow dyfuzji,
numeryczne obliczanie profilu warstwy; naweglonej; Doktadnosé obliczen
numerycznych.

Komputerowa analiza obrazu. Rodzaje obrazéw, stosowane oprogramowanie.
Istota i zastosowanie przeksztalcen geometrycznych, punktowych (normalizacja,
gama modulacja, binaryzacja), filtrow i przeksztalceri morfologicznych (erozja,
dylatacja, Scienianie, pogrubianie, szkieletyzacja, rekonstrukcja; Przyktady
zastosowania komputerowe] analizy obrazu w badaniach stereologicznych (analiza
porowatosci spiekow metali). Problemy podczas analizy rzeczywistych obrazow
(pomiary dtugosci i liczby czastek).

Wstep do modelowania obiektow wykonanych metoda druku 3D. Podstawowe
metody druku 3D - metody SLA, LOM, FDM, JM, BJ, PBF. Mozliwosci
poszczegblnych urzadzen i ich ograniczenia. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem
stuzacym do wykonywania modeli oprogramowanie komercyjne oraz niekomercyjne
wady, zalety. Mozliwosci oprogramowania dzielacych obiekty na warstwy (Slicer)

- wady i zalety programéw komercyjnych i niekomercyjnych.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

druku 3D i analiza struktury otrzymanego obiektu. Wady wydrukéw i
eliminacja.

Wplyw parametréw wydruku na wlasciwosci elementu otrzymanego. Symulacja
zmiennych parametréw w oprogramowaniu dzielacym na warstwy. Symulacja

ich

3D oraz innych urzadzeri uzyskujace obraz przestrzenny. Mozliwosci
oprogramowania analizujacego naprezenia w modelu przestrzennym. O
zwiazane z wykonywaniem elementéw metoda druku 3D.

Zapoznanie sie z metodami inzynierii odwrotnej. Mozliwosci laserowych skanerdéw

graniczenia

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujacs.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocena podsumowujacs.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocena podsumowujacs.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocena podsumowujacs.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K2 Wo1 K1 K2 K3 W1

EK1 K2 W08 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo1 K4 K5 K6 K7
EK?2 K2 W03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1
K2 W18 W5 W6 W7
K2 Wo1 K1 K2 K3 W1
EK3 K2_ W08 Cel 1 W2 W3 W4 W7 N1 N2 F1 F2 P1
K2_UB02 K1 K2 K3 K4
EK4 K2 UB04 Cel 1 K6 K7 N1 N2 F1 F2 P1
K2 UPO1
K2 K01 |
EK5 K2 K02 Cel 1 W2 N1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Smogur Z. — Fzcel w zastosowaniach inzynierskich, Gliwice, 2008, HELION

[2 | L. Wojnar, K.J. Kurzydlowski, J. Szala — Praktyka analizy obrazu, Krakow,, 2002, Polskie Towarzystwo
Stereologiczne

[3 | G. Budzik, P. Sieminiski — Techniki przyrostowe. Druk 3D, Warszawa,, 2015, WPW

[5 | F.Stasiak — Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor, Warszawa, 2018, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] H. Dodziuk — Druk 3D/AM Zastosowania oraz skutki spoteczne i gospodarcze, Warszawa,, 2019, PWN
[2 | K.Kapias — Inventor. Praktyczne rozwigzania, Warszawa,, 2002, HELION

[3 ] Vander Voort G. R — Metallography, Principles and Practice, New York, 1984, McGraw-Hill Book Co
[4 ] C.Banfield, J.Walkenbach — Excel 2010 PL. Biblia, Warszawa, 2010, HELION

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof . zarebski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof . zarebski@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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