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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Physical chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM pIS B13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw termodynamiki chemicznej i ich wykorzystanie do rozwiazywania probleméw zakresie
statyki chemicznej, przemian fazowych, proceséw elektrochemicznych, zjawisk powierzchniowych. Opanowanie
podstaw kinetyki chemicznej. Praktyczne opanowanie podstawowych proceséw fizykochemicznych i metodyki
pomiaru wielkosci fizykochemicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie chemii fizycznej, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,

elektrycznosé

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary wielkosci fizykochemicznych, potrafi postugiwaé

sie aparatura pomiarows, umie opracowac i przedstawi¢ wyniki pomiarowe.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczanie zmian entropii i potencjatéow termodynamicznych. Obliczanie statych

rownowagi chemiczne, samorzutnosci procesu.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole, bierze odpowiedzialnosé za

rzetelno$é i jakosé wykonanej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia termodynamiki klasycznej i statystycznej Przemiany termodynamiczne

C1 Obliczanie pracy i ciepta oraz zmian energii wewnetrznej, prawo Hessa 8
i Kirchhoffa.

2 Obliczanie zmian entropii i potencjatow termodynamicznych. Obliczanie stalych 7
réwnowagi chemiczne, samorzutnosci procesu. Analiza diagramoéw fazowych

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
I i II zasada termodynamiki, funkcje stanu, rownowaga chemiczna i samorzutnosé
procesu, przemiany fazowe substancji czystych, roztwory, ukltady dwusktadnikowe,
powierzchnia cieczy i cial stalych, zjawiska powierzchniowe, sorpcja.

Wi Przewodnictwo cial stalych i cieczy, ogniwa elektrochemiczne, elektroliza i procesy 30
elektrodowe. Elementy chemii koloidow. Wtasnosci nanoczastek i nanokrysztatow.
Kinetyka reakcji, rownania kinetyczne. Elementy chemii kwantowej i spektroskopii
molekularnej.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybor 10 éwiczeri : -Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali

i polprzewodnikéw od temperatury -Wyznaczanie rownowaznika
elektrochemicznego wodoru i miedzi. -Badanie wlasnosci elektrycznych
rozcienczonych roztworéw silnych elektrolitow. -Wyznaczanie napiecia
powierzchniowego oraz badanie zaleznosci napiecia powierzchniowego o

L1 w zaleznosci od stezenia -Wyznaczanie gestosci roztworéw od stezenia

powietrza -Wytwarzanie nanoczastek w warunkach domowych -Pomiar
dzwieku w powietrzu i dwutlenku wegla

temperatury -Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej roztworow

-Wyznaczanie ciepla wlasciwego -Wyznaczanie lepkosci cieczy z wykorzystaniem
wahadta torsyjnego. - Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezenie. Zatezanie

i rozciericzanie. - Wyznaczanie zdolnosci skrecajacej roztworéw optycznie
czynnych. -Wyznaczanie wspotczynnika zalamania §wiatta -Pomiar oporu

d

30

predkosci

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktady
N2 ¢éwiczenia rachunkowe

N3 laboratoria

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 odpowiedz ustna
F2 zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 test

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie éwiczen tablicowych i praktycznych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 60% punktow z testu koncowego i pozytywnie zaliczenie egzaminu ustnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student otrzymz’zl ?ch‘eJ niz 30 % ocen negatywnych z teorii obowiazujacej do
wykonywanych ¢éwiczen laboratoryjnych
Student otrzymal mniej niz 30 % ocen negatywnych z obowiazujacych éwiczen
NA OCENE 3.0 . . . . . .
laboratoryjnych i srednia ocen zawiera sie w przedziale 2.96-3.25
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Studgnt potrafi obliczaé¢ zmiany potencjaly termodynamiczne prostych reakcji
chemicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student otrzyma‘tl Yvugc}ej niz 30 % ocen negatywnych z teorii obowigzujacej do
wykonywanych ¢éwiczen laboratoryjnych
Student otrzymal mniej niz 30 % ocen negatywnych z obowiazujgcych éwiczen
NA OCENE 3.0 . . . . . .
laboratoryjnych i srednia ocen zawiera sie w przedziale 2.96-3.25

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W02 1
EK1 K1_Wo04 Cel 1 W1 N1 P1 P2
K1_U08
EK2 K1 U09 Cel 1 C1 N2 F1 F3
K1 U18
K1 Wo1
EK3 K1 U009 Cel 1 C2 N2 F1F3
K1 U1l
K1_ WOl |
EK4 K1_K04 Cel 1 L1 N3 F2 F3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | K.Pigon, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna,, Warszawa,, 2005, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, ,, Warszawa, 1999, PWN
[2 ] L. Sobczyk A. Kisza — Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, Warszawa, 1981, PWN
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr Piotr Fornal (kontakt: pfornal@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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