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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane dzialy matematyki stosowanej

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected topics in applied mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM pIS B2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 ZUtrwalenie i rozszerzenie wiadomosci z zakresu zagadnieri interpolacji, szeregéw funkcyjnych, uktadow
funkeji ortogonalnych (w tym szeregéow Fouriera).

Cel 2 Zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjami programu do obliczen symbolicznych (Mathematica)

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy algebry liniowej, analizy matematycznej. Elementarne umiejetnosci programistyczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia teoretyczne w zakresie interpolacji, szeregéw funkcyjnych
(w tym szeregéw potegowych /Taylora/ i szeregow Fouriera, ich zbieznosci)

EK2 Wiedza Student zna elementy teorii przestrzeni Hilberta (pojecie iloczynu skalarnego w przestrzenii funkeji,
uklady funkcji ortogonalnych).

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé szereg Taylora i wyznaczy¢ jego promieri zbieznosci, potrafi uzyé
szeregu Taylora do obliczania numerycznych wartosci podstawowych funkcji i ocenié¢ blad tych wartosci.

EK4 Umiejetnosci W przypadku bardziej ztozonych rachunkéw, student potrafi skorzystaé z gotowych aplikacji
do obliczen numerycznych i analitycznych (Mathematica)

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Podstawy programowania w wybranym srodowisku komputerowej algebry 1

symbolicznej (Mathematica).

Interpolacja: Zastosowanie interpolacji wielomianowej Lagrange’a do wybranych
funkcji (np. funkeji sinus na przedziale (0,pi) dla p=2 (n=3), poréwnanie

K2 z wartoscia dokladna x=pi/3). Przyklad numeryczny dla 9-wezlowej funkeji sinus 3
na przedziale (0,pi), stworzenie modutu KSin[x] (obliczajacego sin(x) dla
dowolnego argumentu x). Inne podobne zagadnienia.

Szeregi liczbowe funkcyjne i liczby zespolone: Rozwigzywanie typowych zadan

w zakresie badania zbieznosci szeregow. Powtérka wiadomosci z liczb zespolonych
K3 na przyktadach: zastowowanie wzoru na f.tryg. potrojonego kata do rozwigzywania 3
rownania trzeciego stopnia. Funkcje argumentu zespolonego, Log|z], zw,
-pierwiastki zn=1, obliczenie ii.

Szeregi Taylora: zastosowanie szeregow Taylora do przyblizania funkcji (sinus) oraz
do przyblizonego poszukiwania zer funkcji nieliniowych. Szeregi Taylora innych
funkcji (Prezentacja szeregéw Taylora wybranych funkcji w programie
Mathematica), rozwiniecia liczbowe pi (z rozwiniecia catek na pole kola i dtugosé
K4 okregu). Funkcja Log(1+x) z rozwiniecia Taylora i promien zbieznosci, granica 4
x->1 (Log(2)) oszacowanie numeryczne, wlasnosci logarytmu, funkcje
Log[(1+x)/(1-x)]. Obliczanie watosci numerycznych Log[5] itp i szacowanie reszty,
rachunki z dowolna dokladnoscia - prezentacja przy uzyciu programu
Mathematica.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K5

Aproksymacja, wielomiany ortogonalne i szeregi Fouriera: aproksymacja metoda
najmniejszych kwadratéw w zastosowaniu do probleméw fizyki. Wielomiany
ortogonalne - tworzenie (wielomiany Lagrange’a i Hermitte’a). Rozktad funkcji
w bazie wielomianéw ortogonalnych- poszukiwanie wspotczynnikéw rozktadu dla
wybranych funkcji. Aproksymacja funkcjami trygonometrycznymi na odcinku.
Wyznaczanie szeregéw Fouriera i wzory na potegi liczby Pi — zadania typu:
wyznaczanie szeregu Fouriera dla funkcji |x| oraz sumy na pi/8 przy jego uzyciu,

itd.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolne wiadomosci o metodach numerycznych, prezentacja podstawowych funkcji
oprogramowania do obliczenn numerycznych i symbolicznych (Mathematica). Uwagi
ogolne nt rozmaitosci, przestrzeni wektorowych (wielomiany jako elementy
przestrzeni wektorowej).

Interpolacja liniowa. Interpolacja wielomianowa Lagrange’a. Wielomiany
interpolujace Lagrangea p-tego stopnia (o dowolnych zerach) - interpretacja
czynnikow jako wartosci wezlowych we wzorze interpolujacym Lagrange’a.

Pojecie przestrzeni funkcyjnej jako przestrzeni wektorowej oraz pojecie iloczynu
skalarnego i normy w tej przestrzeni. Wielomiany ortogonalne. Tworzenie
unormowanych wielomianow Lagrange’a. Wielomiany zespolone a wielomiany
trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata ze wzoru
DeMoivre’a.

Metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta, tworzenie wielomianéw ortogonalnych
dla zadanej funkcji wagowej - podstawowe wielomiany ortogonalne i uktady funkcji
ortogonalnych w fizyce i technice.

Szeregi funkcyjne. Podstawowe definicje i twierdzenia (granice ciagu, szereg jako
ciag sum czesciowych, twierdzenie o rownosci granic Cauchyego

i dAlamberta), istnienie granicy szeregu niemalejacego i ograniczonego, WK
zbieznosci, WKW Cauchyego, szeregi dodatnie: kryterium zbieznosci 2k, kryterium
porownawcze, kryterium dAlamberta- wyprowadzenie, kryterium Cauchyego

- uzasadnienie, catkowe). Szeregi o wyrazach dowolnych: zbieznosc bezwzgledna

i warunkowa.

Szereg Taylora. Geneza i twierdzenie o wartosci sredniej. Pojecie szeregu Taylora

i jego geneza (zwiazek wspolczynnikow wielomianu i jego kolejnych pochodnych

w zerze). Wzor Taylora i rozne postaci reszty. Warunek zbieznosci szeregu Taylora
jego calki i pochodnej, pojecie funkcji analitycznej. Funkcja exp jako granica
(14x/n)n, zwiazek z szeregiem Taylora exp, zbieznosc pochodnych szeregu Taylora
exp do exp, liczba e. Uwagi ogolne o istnieniu funkcji zadanych szeregami
potegowymi, analogia z obliczalnoscia (konstrukcja) liczb, zupelnosé przestrzeni
funkcji - przyktad uzupelniania przestrzeni funkcji: wprowadzenie funkcji Log jako
uzupelnienie calek f potegowych.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Sprowadzanie szeregow Fouriera do postaci standardowej na przedziale

Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow (zastosowanie: regresja
liniowa). Uzasadnienie szeregow Fouriera jako funkcji analitycznych zadanych
szeregiem potegowym na okregu. Aproksymacja obcietym szeregiem Fouriera.

(-pi,pi); ortogonalnosc funkcji exp argumentu urojonego, postac wykladnicza
szeregu Fouriera, wyprowadzenie postaci trygonometrycznej. dla postaci
wykladnicza, warunki Dirichletta. zbieznosci sumy /nieciaglosci I rodzaju/

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia rachunkowe w laboratorium komputerowym wspomagane programem Mathematicae.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 56
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 krotkie sprawdziany pisemne

F2 rozwiazywanie zadan przy tablicy
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F3 aktywnosé¢ w czasie laboratorium komputerowego

F4 Egzamin zaliczeniowy pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (z uwzglednieniem regularnosci uczestnictwa i aktywnosci)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Regularne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenia labotratorium (w formie egzaminu zaliczeniowego na ocene co
najmniej 3.0)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NaA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NaA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
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NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 K3 K4 K5
K1 Wo1
EK1 _ Cel 1 W2 W3 W5 W6 N1 N2 F1F2F4 P1
K1 Wo1 K3 K5 W3 W4
EK2 K1_U01 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1F2F4 P1
K1 Uo01
K1 U05
EK3 K1_U07 Cel 1 Cel 2 K1 K4 W1 W6 N2 F1 F2 F3 F4 P1
K1 U11
K1 Uo01
EK4 K1 U05 Cel 2 Rl B2 s i N2 F3 P1
K1 007

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] — WolframLanguage & System Documentation, , 0,
[2 | W.P. Minorski — Zbidr zadar z matematyki wyzszej, , 0, WNT
[3 | G.M. Fichtenhols — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1995, PWN

[4 ] L.M. Droézkowski — Analiza matematyczna dla fizykow, Krakow, 1997, Wydawnictwo UJ
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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