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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu Teorii trakcji i Teorii elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$¢ schematow ukladow zasilania od gléwnego punktu zasilajacego (GPZ) do elektrycz-
nego pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Wiedza 2. Znajomos¢ parametréw znamionowych elementéw wystepujacych w ukladzie zasilania od GPZ
do EPT.

EK3 Wiedza 3. Znajomosé wybranych metod obliczeniowych pozwalajacych dobra¢ podstawowe wyposazenie
podstacji trakcyjnych.

EK4 Wiedza 4. Znajomo$é: budowy sieci jezdnej i sieci powrotnej, wpltywu warunkéw klimatycznych na sie¢ trak-
cyjng,podstawowych obliczen sieci,wspodlpracy odbieraka pradu z siecia, konstrukcji sieci do duzych predkosci
jazdy pociagdw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie mechaniczne sieci trakcyjnych 3
C2 Obliczenia elektryczne sieci trakeyjnych ( spadki napiecia, prady zwarcia) 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwdj i zréznicowanie systemoéw zasilania trakcji elektrycznej w Europie.
W1 C s . R 1
Niektore problemy interoperacyjnosci.
W2 Podstacje trakcyjne - budowa i spelniane funkcje. 1
W3 Jednostkowe i catkowite zuzycie energii na cele trakcyjne i nietrakcyjne. 1
W4 Zmiennos$é obcigzen trakcyjnych, a parametry urzadzen zasilajacych. 1
W5 Wybrane zagadnienia obliczenn zwarciowych w sieciach trakcyjnych. 1
W6 Zagadnienia wstepne. Rodzaje sieci jezdnych. Sie¢ powrotna 1
W7 Budowa sieci jezdnej. Przewody jezdne. Liny nosne. Przewody dodatkowe, 1
przewody uszyniajace. Izolacja sieci. Osprzet pomocniczy.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Wplyw warunkéw klimatycznych na sieé¢ trakcyjna, obciazenie sadzia, obcigzenie 1
wiatrowe.
Klasyfikacja sieci trakcyjnych: sie¢ ptaska, sie¢ taricuchowa, kompensacja sieci,
w9 L Lo .. . . 1
zygzakowanie sieci. Konstrukcja sieci trakcyjnej dla duzych predkosci.
W10 Podstawowe obliczenia mechaniczne sieci trakcyjne;j. 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Cel i schemat ogolny wykonania projektu. 1
P2 Obliczanie catkowitego jednostkowego zuzycia energii dla kazdego zadanego typu 3
pociagu i zadanego profilu trasy.
P3 Obliczanie globalnego zuzycia energii i mocy przeciazen trakcyjnych. 2
P4 Dobér zespotéw prostownikowych (klasa przeciazalnosci, ilogé) dla zadanych 1
warunkéw projektowych.
P5 Obliczanie pradow zwarciowych w sieciach trakcyjnych. Zagadnienie nastaw 5
wyzwalaczy wylacznikdéw szybkich.
Pé6 Uwagi i spostrzezenia zwiazane z wykonanym projektem. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia projektowe

Inne : aktywne zainteresowanie wspotczesnymi problemami trakcji elektrycznej
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 25
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Projekt zespotowy

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie wszystkich rodzajow zajeé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 zaliczenie prac projektowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z najprostszej wersji schematyczne;j.
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NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomo$¢ najprostszej wersji schematyczne;j.

NA OCENE 3.5 Dokladna znajomos$é podstawowej wersji schematyczne;j.

NA OCENE 4.0 D.okh?dna zna301’rnosc) podgtawowej wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektorych rozwigzan wariantowych.

NA OCENE 4.5 Dokl'adna znajo'mosc, schematéw podstawowych i wariantowych - wstepna ocena
przyjetych rozwigzan.

NA OCENE 5.0 Bleg%a znajomosé sc?ematow podstawowych i wariantowych - poglebiona ocena
przyjetych rozwigzan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu parametréw znamionowych.

NA OCENE 3.0 Przybhzong zn'aJomosc parametréw znamionowych kluczowych elementow
ukladu zasilania.

NA OCENE 3.5 Dol.dad.na znajomosé parametréow znamionowych wiekszosci elementow uktadu
zasilania.
Dokladna znajomos$é parametréw znamionowych wiekszosci elementéw uktadu

NA OCENE 4.0 o . . . .
zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéw w tym zakresie.
Dokladna znajomos$é parametréw znamionowych wiekszosci elementéw uktadu

NA OCENE 4.5 zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéw i wstepnym uzasadnieniem
proponowanych rozwigzan.
Biegta znajomos$é parametréw znamionowych wiekszosci elementéw uktadu

NA OCENE 5.0 zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéw i poglebionym uzasadnieniem
proponowanych rozwigzan.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak z.najomosm metod obliczeniowych z zakresu doboru wyposazenia podstacji
trakcyjnych DC.

NA OCENE 3.0 Znajomo$é ogdlnego schematu obliczeniowego pozwalajacego okresli¢ liczbe

ko zespolow prostownikowych dla podstacji trakcyjnej DC.

NA OCENE 3.5 Obl.lczen.le jednostkowego zuzycia energii na cele trakcyjne dla zadanego typu
pociagu i profilu trasy.
Obliczenie catkowitego jednostkowego zuzycia energii dla kazdego typu pociagu

NA OCENE 4.0 oraz globalnego zuzycia energii w obszarze zasilania projektowanej podstacji
trakcyjne;j.

NA OCENE 4.5 Ocena.m(?zhwych przeciazen trakcyjnych w obszarze projektowanej podstacji
trakcyjnej.
Okreslenie liczby zespotéw prostownikowych dla projektowanej podstacji

NA OCENE 5.0 trakcyjnej. Przeprowadzenie obliczeri zwarciowych w aspekcie okreslenia nastaw
wyzwalacza wylacznika szybkiego.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak znajomosci budowy sieci trakcyjnych wpltywu warunkéw klimatycznych na

NA OCENE 2. . : X 0 .
£ 2.0 sie¢ oraz wzoréw do obliczenn mechanicznych sieci trakcyjnych

Podstawowa znajomo$¢ budowy sieci trakcyjnych oraz wplywu warunkow
NA OCENE 3.0 klimatycznych na sie¢ trakcyjna, znajomosé podstawowych zaleznosci do obliczen
mechanicznych sieci.

Znajomo$é: budowy sieci trakcyjnych ich klasyfikacji,oraz wplywu war.
klimatycznych na sie¢ trakcyjna, wzordéw do obliczenn mechanicznych sieci oraz
wplywu war. klimatycznych na sieé¢. trakcyjna, znajomos$é¢ podstawowych
zaleznosci do obliczenn mechanicznych sieci.

NA OCENE 3.5

Dobra znajomosé: budowy sieci trakcyjnych ich klasyfikacji,oraz wpltywu war.
klimatycznych na sie¢ trakcyjna, wzoréw do obliczen mech.sieci oraz wpltywu
war. klimatycznych na sie¢. Warunkéw wspopracy odbieraka pradu z siecia
trakcyjna.

NA OCENE 4.0

Biegta znajomosé: budowy sieci trake. ich klasyfikacji,oraz wplywu war.
klimatycz. na sieé¢ trakcyjna, wzoréw do obliczenn mech.sieci warunkow
wspolpracy odbieraka pradu z siecia trakcyjna. konstrukeji sieci do duzych
predkosci.

NA OCENE 4.5

Bardzo dobra znajomo$é jak na ocene 4.5 ponadto znajomosé wymagan

NA OCENE 5.0 stawianych sieciom dla duzych predkosci jazdy pociagdéw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W09 Cel 1 Cl V}ill YX; W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3
C2 W1 W2 W3
EK2 K W09 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3P1
P2 P3
W6 W7 W8 W9
EK3 K W09 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
P6
C1 C2 W7 W8
K W09
EK4 _ Cel 1 W9 W10 P5 P6 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3
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[4 | Kotarski F. Solarek T. — Sieci trakcyjne, L6dz, 1988, Politechnika L.odzka

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Luczywek Z., Staby L. — FElektromonter podstacji trakcyjnej,, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

[2 | Glowacki K. Onderka E. — Sieci trakcyjne, Krakow, 2002, EMTRAK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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