POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyczne systemy automatyki

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie informacji w automatyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Information processing in automatic control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PS16 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie przedmiotu badan geometrii obliczeniowej i specyfiki jej zastosowan w automatyce.

Cel 2 Poznanie elementarnych obiektéw geometrycznych i ich wlasciwosci oraz podstawowych probleméw i algo-
rytmoéw geometrii obliczeniowej.

Kod archiwizacji: 37D299D0
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Cel 3 Zapoznanie si¢ z wykorzystaniem metod geometrii obliczeniowej w planowaniu ruchu robota mobilnego na
plaszczyznie.

Cel 4 Umiejetnosé implementacji wybranych algorytméw geometrycznych, programowanie w C/C++-.

Cel 5 Umiejetno$¢ pracy zespolowej przy wykonaniu éwiczenn laboratoryjnych utatwiajacych zrozumienie zasad
przetwarzania geometrycznego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 1. Zaliczony przedmiot: Programowanie w jezyku C++-.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé przedmiotu badarn geometrii obliczeniowej, elementarnych obiektéw geometrycznych iich
wlasciwosci oraz podstawowych operacji na tych obiektach.

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych probleméw posiadajacych interpretacje geometrycznag: triangulacja wie-
loboku, wyznaczanie wypuklej otoczki, wyszukiwanie zakresu, wyznaczanie diagramu Voronoi.

EK3 Wiedza Zapoznanie sie z wykorzystaniem metod geometrii obliczeniowej w planowaniu ruchu robota mobil-
nego na plaszczyznie.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos$é napisania programu w C/C-++ rozwiazujacego wybrany problem geometryczny.

EK5 Kompetencje spoleczne Praca w malym zespole, podzial zadan, efektywna wspoétpraca w osigganiu wy-
znaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw, kierowanie praca zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Elementarne obiekty geometryczne i ich wlasciwosci. Problem przecinania sie 9
odcinkow.
K2 Problem triangulacji wieloboku. Problem galerii sztuki. 2
K3 Problem znajdowania wypuklej otoczki - algorytmy Grahama i Jarvisa. 2
K4 Diagramy Voronoi i triangulacja Delaunay’a. 2
K5 Znalezienie najkrotszej sciezki dla robota punktowego. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedmiot badan geometrii obliczeniowej. Elementarne obiekty geometryczne i ich

W1 wlasciwosci. Problem przecinania si¢ odcinkéw. Problem triangulacji wieloboku. 4
Problem galerii sztuki.

w2 Problem znajdowania wypuklej otoczki - algorytmy Grahama i Jarvisa. 2
Problem wyznaczania par najblizej potozonych punktéw - algorytm Shamosa.

W3 . R . , 2
Diagramy Voronoi i triangulacja Delaunay’a.
Wyszukiwanie zakresu - metoda siatek, metoda drzew. Lokalizacja punktu

W4 . . 2
- dekompozycje trapezoidalne.
Planowanie ruchu robota mobilnego. Problem znalezienia najkrotszej sciezki dla

W5 Dl L. 5
robota punktowego - graf widzialnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 25
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
programowanie, testowanie programow 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wykltadach i éwiczeniach laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punkow za znajomosé pojeé geometrii obliczeniowej (przecinanie sie
odcinkéw, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
Sciezka).

Na

OCENE 3.0

50-59 % punkéw za znajomosé poje¢ geometrii obliczeniowe] (przecinanie sie
odcinkéw, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
§ciezka).

Na

OCENE 3.5

60-69 % punkow za znajomosé pojec¢ geometrii obliczeniowej (przecinanie sie
odcinkow, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
Sciezka).

Na

OCENE 4.0

70-79 % punkoéw za znajomos$é poje¢ geometrii obliczeniowe] (przecinanie sie
odcinkéw, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
Sciezka).

Na

OCENE 4.5

80-89 % punkow za znajomosé pojeé geometrii obliczeniowej (przecinanie sie
odcinkéw, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
§ciezka).

Na

OCENE 5.0

90-100 % punkow za znajomosé pojeé geometrii obliczeniowej (przecinanie sie
odcinkow, triangulacja wieloboku, wielobok monotoniczny, suma Minkowskiego,
robot punktowy, przestrzen konfiguracyjna, graf widzialnosci, bezkolizyjna
Sciezka).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za znajomosé podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metoda siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za znajomosé podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metoda siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za znajomosé podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metoda siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za znajomo$é podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metoda siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).
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Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych za znajomosé podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metoda siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktéw uzyskanych za znajomosé podstawowych problemow

i algorytmow geometrycznych (triangulacja wieloboku, problem galerii sztuki,
wyznaczanie wypuktej otoczki algorytmami Grahama lub Jarvisa, geometryczne
wyszukiwanie zakresu metodg siatek lub drzew, wyznaczanie diagramu Voronoi).

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow za znajomosé metod geometrii obliczeniowej przydatnych
do planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé
ich sekwencji prowadzacych do rozwiazania problemu.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow za znajomosé metod geometrii obliczeniowej przydatnych do
planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé ich
sekwencji prowadzacych do rozwiazania problemu.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw za znajomosé metod geometrii obliczeniowej przydatnych do
planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé ich
sekwencji prowadzacych do rozwigzania problemu.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow za znajomosé metod geometrii obliczeniowej przydatnych do
planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé ich
sekwencji prowadzacych do rozwiazania problemu.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw za znajomosé metod geometrii obliczeniowej przydatnych do
planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé ich
sekwencji prowadzacych do rozwigzania problemu.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow za znajomos$é metod geometrii obliczeniowe] przydatnych do
planowania ruchu robota mobilnego na ptaszczyznie oraz ich pelna znajomosé ich
sekwencji prowadzacych do rozwigzania problemu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nieumiejetno$é napisania i uruchomienia programu z geometrii obliczeniowej
napisanego w C/C++.

Na

OCENE 3.0

Napisanie programu z geometrii obliczeniowej napisanego
w C/C-++ zawierajacego bledy.

Na

OCENE 3.5

Napisania programu z geometrii obliczeniowej napisanego w C/C-++ bez bledow,
ale z ograniczong funkcjonalnoscia.

Na

OCENE 4.0

Napisania poprawnego programu z geometrii obliczeniowej napisanego
w C/C-++ bez bledow z wystarczajaca funkcjonalnoscia.

Na

OCENE 4.5

Napisania poprawnego programu z geometrii obliczeniowej napisanego
w C/C-++ bez btedow z wystarczajaca funkcjonalnoscia i interfejsem graficznym
uzytkownika.
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Napisania poprawnego programu z geometrii obliczeniowej napisanego

NA OCENE 5.0 w C/C-++ bez bltedow z pelng funkcjonalnoscia i interfejsem graficznym
uzytkownika.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Biernosé lub niewywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw lub destrukcyjny
wplyw na prace zespolu.
Umiarkowana aktywno$¢ lub niewywiazanie sie z czesci przyjetych obowiazkow
NA OCENE 3.0 . .
lub brak kreatywnosci lub brak wspoétpracy w zespole.
Zadowalajaca aktywnos$¢, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkéw, przejawy
NA OCENE 3.5 g . . .
kreatywnosci, poprawna wspolpraca w zespole w roli wykonawcy (lacznie).
NA OCENE 4.0 Dobra aktywno’éé, wywiazanie sie z przyj@tych obowiazkéw, kreatywnosé,
efektywna wspolpraca w zespole (lacznie).
Dobra aktywnos¢, wywigzanie sie z przyjetych obowiazkow,
NA OCENE 4.5 kreatywnosé,efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostalych
czlonkow zespotu (lacznie).
Wyrozniajaca sie aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow,
NA OCENE 5.0 kreatywnosé, efektywna wspotpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych

cztonkow zespoltu, wykazanie sie umiejetnosciami kierowniczymi (lacznie).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W0l K_Wo3
K_W10 K_Uo01
K_ Kol

Cel 1 Cel 2 K1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK2

K_ W0l K_Wo3
K_ W10 K_U01
K_U09 K_KO01

K2 K3 K4 W2

Cel 2 Cel 4 W3 Wi

N1 N2 N3

F1P1 P2

EK3

K W03 K_W10
K _U0S K_Ul9
K KOl

Cel 3 Cel 4

Cel 5 K5 W5

N1 N2 N3

F1 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W03 K_WI10
K U0O1K U03 | Cell Cel?2 K1 K2 K3 K4

BRA K_UITK_UI9 | CeldCel5 | W1W2W3 W4 NI N2 N3 F1P1
K_KO1
K W03 K_WI0
EK5 K_U06 K_K02 Cel 5 K1 K2 K3 K4 N2 N3 F1 P1

K KO3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | de Berg M., van Kreveld M., Overmars M., Schwarzkopf O. — Geometria obliczeniowa. Algorytmy

1 zastosowania, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdw, Warszawa, 2007,

WNT
[3 | Sedgewick R. — Algorithms in C, Reading, 1990, Addison-Wesley

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Preparata F.P., Shamos M.I. — Geometria obliczeniowa. Wprowadzenie, Gliwice, 2003, Helion/Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: Zbigniew.Kokosinski®@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 9/9



