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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PP9 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi strukturami algebraicznymi (liczby zespolone, grupy, pierscienie,
ciala, przestrzenie wektorowe), teoriag odwzorowan liniowych i wieloliniowych i elementami teorii faktoryzacji
macierzy. Przekazanie metod rachunku na liczbach zespolonych, wektorach i macierzach oraz umiejetnosci
rozwiazywania uktadow rownan liniowych, znajdowania postaci Jordana i faktoryzacji macierzy.

Kod archiwizacji: FDAA15AC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wstep do matematyki inzynierskie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych struktur algebraicznych, teorii odwzorowan liniowych i ich macierzy, war-
tosci i wektorow witasnych.

EK2 Umiejetnosci Wykonywanie obliczenn na liczbach zespolonych, wektorach i macierzach. Obliczanie rzedéw
i wyznacznikéw macierzy, rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych oraz znajdowanie wektoréw i wartosci
wlasnych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ teorii iloczynu skalarnego i wektorowego, ortonormalizacji Grama-Schmidta, elementow
teorii faktoryzacji macierzy, informacja o macierzach pseudoodwrotnych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé ortonormalizacji bazy i wykonania niektorych faktoryzacji macierzy (LU, QR,
SVD).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Liczby zespolone i wielomiany zespolone. 2
W2 Metoda Gaussa rozwiagzywania ukltadow réwnari liniowych. Macierze i dzialania na 9
nich.
W3 Podstawowe struktury algebraiczne (grupy, pierScienie, ciata). 2
W4 Wyznaczniki i odwracanie macierzy kwadratowych. Rzad minorowy, kolumnowy, 5
wierszowy i schodkowy macierzy.
W5 Przestrzenie wektorowe (liniowa niezaleznosgé, bazy, wspolrzedne, wymiar) 5
i odwzorowania liniowe (ich macierze).
Twierdzenie Kroneckera-Capellego i twierdzenie Cramera. Cztery podstawowe
W6 . . ) 4
podprzestrzenie zwiazane z macierza. Rozktad LU.
W7 Wektory i wartosci wlasne, diagonalizacja macierzy. Postaé¢ Jordana macierzy. 4
W8 lloczyn skalarny i hermitowski, inne odwzorowania wieloliniowe. Ortonormalizacja 4
Grama-Schmidta i rozklad QR.
W9 Rozktad SVD i macierze pseudo-odwrotne. 2

Strona 2/7



NARY
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych i rozwiazywanie réwnar w zmiennej 5
zespolonej.
C2 Rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych metoda Gaussa (przeksztalcanie 9
macierzy). Podstawowe dzialania na macierzach.
C3 Obliczanie wyznacznikéw i odwracanie macierzy kwadratowych. Obliczanie rzedow 9
macierzy.
C4 Rozwiazywanie ukladow réwnan liniowych. 2
C5 Obliczanie wspolrzednych wektora w zmienionej bazie. 2
Cé6 Znajdowanie macierzy odwzorowan liniowych w réznych bazach. 2
Cc7 Znajdowanie wektorow i wartosci wlasnych macierzy, postaci Jordana. 2
CS8 Ortonormalizowanie bazy, znajdowanie faktoryzacji macierzy. 1

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne i zadania na e-kursie

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Odpowiedz ustna
F3 Zadanie na e-kursie

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest oddanie zadan zaliczeniowych na e-kursie. Aby zaliczy¢
przedmiot, nalezy mieé¢ co najmniej 50% punktow (tu wlicza sie ocene za kolokwium, zadania na e-kursie oraz

aktywnos¢ na zajeciach).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 . .. . .
E liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréow wlasny

Brak podstawowej wiedzy dotyczacej struktur algebraicznych, teorii odwzorowan

ch.

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze podstawowsa, dotyczaca struktur algebraicznych, teorii
odwzorowan liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréw wtasnych.

Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze podstawows dotyczaca struktur algebraicznych, teorii
odwzorowan liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréw wlasnych i wykazuje
czeSciowe zrozumienie materiatu.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze ponadpodstawowa dotyczaca struktur algebraicznych, teorii
odwzorowan liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréw wlasnych i rozumie
material.

Na

OCENE 4.5

Student ma wiedze ponadpodstawowa dotyczaca struktur algebraicznych, teorii
odwzorowan liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréw wtasnych i dobrze
rozumie material.

Na

OCENE 5.0

Student ma gruntowna wiedze dotyczaca struktur algebraicznych, teorii
odwzorowan liniowych i ich macierzy, wartosci i wektoréw wtasnych i bardzo
dobrze rozumie materiat.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych rachunkéw na liczbach
zespolonych, wektorach i macierzach oraz rozwiazywania uktadéw réwnan
liniowych.

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowe umiejetnosci dotyczace rachunkéw na liczbach
zespolonych, wektorach i macierzach oraz rozwiazywania uktadéw réwnan
liniowych.

Na

OCENE 3.5

Student dosé dobrze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych, wektorach
i macierzach oraz rozwiazuje uktady réwnan liniowych.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych, wektorach
i macierzach oraz rozwiazuje uktady réwnan liniowych.

Na

OCENE 4.5

Student prawie biegle wykonuje rachunki na liczbach zespolonych, wektorach
i macierzach oraz rozwiazuje uktady rownan liniowych.

Na

OCENE 5.0

Student biegle wykonuje rachunki rachunki na liczbach zespolonych, wektorach
i macierzach oraz rozwiazuje uktady rownan liniowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy dotyczacej iloczynu skalarnego i wektorowego,
ortonormalizacji i elementow teorii faktoryzacji macierzy.

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze podstawows dotyczaca iloczynu skalarnego i wektorowego,
ortonormalizacji i elementow teorii faktoryzacji macierzy.

Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze podstawows dotyczaca iloczynu skalarnego i wektorowego,
ortonormalizacji i elementéw teorii faktoryzacji macierzy i wykazuje czesciowe
zrozumienie materiatu.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze ponadpodstawows, dotyczaca iloczynu skalarnego
i wektorowego, ortonormalizacji i elementéw teorii faktoryzacji macierzy.
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Student ma wiedze ponadpodstawowa dotyczaca iloczynu skalarnego
NA OCENE 4.5 i wektorowego, ortonormalizacji i elementéw teorii faktoryzacji macierzy i dobrze
rozumie material.

Student ma wiedze ponadpodstawowa dotyczaca iloczynu skalarnego
NA OCENE 5.0 i wektorowego, ortonormalizacji i elementéw teorii faktoryzacji macierzy i bardzo
dobrze rozumie materiat.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych ortonormalizacji bazy i wykonania

N4 oceng 2.0 niektorych faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowe umiejetnosci dotyczace ortonormalizacji bazy
£ i wykonania niektorych faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).
Student dosé¢ dobrze wykonuje ortonormalizacji bazy i wykonania niektorych
NA OCENE 3.5 faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).
Student dobrze wykonuje ortonormalizacji bazy i wykonania niektorych
Na oceNg 4.0 faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).
NA OCENE 4.5 Student prawie biegle wykonuje rachunki ortonormalizacji bazy i wykonania

niektorych faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).

Student biegle wykonuje rachunki ortonormalizacji bazy i wykonania niektérych

NA ocENg 5.0 faktoryzacji macierzy (LU, QR, SVD).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F2 F4 P1
EK2 Cel 1 C1C2C3 C4C5 N2 N3 N4 N5 F1 F4 P1
C6 C7

EK3 Cel 1 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1
EK4 Cel 1 C8 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2015, Oficyna Wy-
dawnicza GiS

[2 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Wroctaw, 2014, Oficyna wydawnicza
GiS

[3 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[4 ] S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
1998, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[5 | G. Strang — Introduction to linear algebra, Wellesley, MA, 2009, Wellesley-Cambridge Press

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| F. Bierski — Struktury algebraiczne. Elementy algebry liniowej., Krakow, 1977, Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentow, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
[3 ] J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
[4 ] A. Turowicz — Teoria macierzy, Krakow, 1995, Wydawnictwa AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwoddw, tom 1, Warszawa, 1992, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[2 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwoddw, tom 2, Warszawa, 1993, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[3 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwoddw, tom 3, Warszawa, 1995, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[4]W. Zakowski, W. Leksinski — Matematyka, cze$¢ 4, Warszawa, 2013, Wydawnictwo WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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