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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dla inzynieréw

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics for engineers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B7 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 11.00

SEMESTRY 123

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0
3 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstaw niezbednych do formulowania probleméw i postugiwania sie metodami matematycznymi
w analizie problematyki techniczne;j.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 matematyka szkolna, poziom rozszerzony

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza znajomo$¢ podstawowych pojeé i twierdzen z zakresu ciaggdéw i szeregdéw liczbowych oraz z geometrii
analitycznej

EK2 Wiedza znajomosé podstawowych pojec i twierdzen z teorii granic i ciaglosci funkeji jednej zmiennej oraz
z rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej

EK3 Wiedza znajomo$¢ podstawowych definicji i twierdzen z teorii liczb zespolonych, macierzy i uktadéw roéwnan
liniowych, z calki nieoznaczonej i oznaczonej

EK4 Wiedza znajomosé¢ podstawowych definicji i twierdzen z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
calki podwojnej i potréjnej, calki krzywoliniowej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz elementow logiki
matematycznej i podstawowych metod statystyki matematycznej

EK5 Umiejetnosci badanie zbieznosci ciagoéw i szeregow liczbowych, rozwiazywanie podstawowych zagadnien
z geometrii analitycznej

EK6 Umiejetnosci obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie ciaglosci oraz rozwiazywanie podstawowych
zagadnien z rachunku rézniczkowego funkeji jednej zmiennej

EK7 Umiejetnosci wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych, dziatan na macierzach, obliczanie wyznaczni-
kéw, rozwiazywanie uktadéw réownan liniowych, obliczanie calki nieoznaczonej i oznaczonej

EKS8 Umiejetnosci rozwiazywanie zagadnienn praktycznych z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
z catki podwdjnej i potrojnej, catki krzywoliniowej, réwnai rézniczkowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne. 2
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznosé, warunek konieczny
W2 . . . ) L 3
zbieznosci, kryteria zbieznosci.
Geometria analityczna: dzialania na wektorach, réwnanie parametryczne prostej,
odleglo$¢ punktu od prostej, odlegtosé dwoch prostych, réwnanie ogdlne
w3 . . . . . o 6
i parametryczne plaszczyzny, rownanie krawedziowe prostej, odlegtos¢ punktu od
plaszczyzny, wzajemne polozenie prostej i plaszczyzny.
W4 Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmienne;j. 3
Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja pochodnej, interpretacja
geometryczna i fizyczna pochodnej, pochodne funkcji elementarnych, funkcja
W5 odwrotna, funkcje cyklometryczne, funkcja ztozona, twierdzenia o rézniczkowaniu, 8
twierdzenie Rollea, twierdzenie Lagrangea, twierdzenie Cauchyego, regula de
I’Hospitala, twierdzenie Taylora; badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Liczby zespolone: definicja, dziatania na liczbach zespolonych, potegowanie
Weé .. . A 2
i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
W7 Macierze: definicja i dzialania na macierzach, definicja i wlasno$ci wyznacznikow, 3
rzad macierzy, macierz odwrotna.
Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Cramera, twierdzenie
W8 s .. . 2
Kroneckera-Capell’ego, eliminacja Gaussa.
W9 Calka nieoznaczona: definicja i metody catkowania. 5
W10 Calka oznaczona: twierdzenia, zastosowania calki oznaczonej, catka niewlasciwa. 5
Rachunek rozniczkowy funkeji wielu zmiennych: granica, pochodna kierunkowa,
W11 . ) . . . . )
pochodne czastkowe, rozniczka, ekstrema, rownania powierzchni II stopnia.
W12 Calki podwojne i potrojne: definicja, wlasnosci, twierdzenie o iteracji, twierdzenie 6
o zmianie zmiennych.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe I rzedu, o zmiennych
W13 rozdzielonych, zupelne, liniowe, Bernoulliego, réwnania rézniczkowe wyzszych 7
rzedow o stalych wspoétczynnikach, metoda przewidywan i uzmienniania stalych.
W14 Elementy logiki matematycznej (informacyjnie) i podstawowe metody statystyki 3
matematycznej (informacyjnie).
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Powtorzenie wiadomosci o funkcjach cyklometrycznych, logarytmicznych,
C1 . . . e 8
wyktadniczych, trygonometrycznych. Obliczanie granic ciggoéw liczbowych.
C2 Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. 6
C3 Rozwiazywanie zadan z geometrii analitycznej. 6
c4 Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej i badanie ciagtosci funkcji jednej 6
zmienne;j.
Cs Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej i badanie przebiegu zmiennosci 9
funkcji.
Cé6 Rozwiazywanie zadan z zakresu liczb zespolonych oraz macierzy. 10
c7 Rozwiazywanie ukladéw rownan liniowych za pomoca twierdzenia Cramera, 6

Kroneckera-Capell’ego i metody eliminacji Gaussa.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cs Obliczanie caltek nieoznaczonych i oznaczonych (réwniez niewlasciwych) z funkcji 3
jednej zmiennej.
Co Rozwiazywanie zadan zwiazanych z rachunkiem rozniczkowym funkcji wielu 5
zmiennych.
Obliczanie catek podwojnych i potrojnych, przyktady zastosowan geometrycznych
C10 . .. 8
i fizycznych rachunku catkowego. Catka krzywoliniowa.
C11 Rozwiazywanie rownai rézniczkowych zwyczajnych. 12
C12 Rozwigzywanie wybranych zadan z logiki matematycznej i éwiczenia 6

z podstawowych metod statystyki matematyczne;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Dyskusja

N3 Narzedzie 3 Konsultacje

N4 Narzedzie 4 Zadania tablicowe

Strona 4/11




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 150
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 260
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego jest uzyskanie pozytywnej oce

ny z ¢wiczen; warunkiem przy-

stapienia do czesci ustnej egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z czesci pisemne;j

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . . .
OCENE 2.0 liczbowych oraz z geometrii analityczne;j.

Student nie zna podstawowych pojeé i twierdzen z teorii ciagoéw i szeregow
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregow
liczbowych oraz z geometrii analitycznej.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregow
liczbowych oraz z geometrii analitycznej, wybrane definicje potrafi zilustrowaé
przykladami.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszo$¢ pojec¢ i twierdzen z teorii ciagdéw i szeregow liczbowych
oraz z geometrii analitycznej, wybrane definicje potrafi zilustrowaé przykladami.

Na

OCENE 4.5

Student zna definicje i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregoéw liczbowych oraz
z geometrii analitycznej w zakresie podanym na wyktadzie, definicje potrafi
zilustrowaé przyktadami.

Na

OCENE 5.0

Student biegle opanowal definicje i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregdw
liczbowych oraz z geometrii analitycznej w zakresie podanym na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z teorii granic i ciaggtosci
funkcji jednej zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii granic i ciagtosci funkcji
jednej zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii granic i ciagtosci funkcji
jednej zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, podaje
przyktady do wybranych pojeé.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen z teorii granic i ciagtosci funkcji jednej
zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, podaje
przyklady do wybranych pojeé.

Na

OCENE 4.5

Student zna definicje i twierdzenia z teorii granic i ciagtosci funkcji jednej
zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zakresie
podanym na wyktadzie, podaje przyktady do wybranych pojeé.

Na

OCENE 5.0

Student biegle opanowal (w mowie i piSmie) definicje i twierdzenia z teorii granic
i ciaglossi funkcji jednej zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkeji jedne;j
zmiennej w zakresie podanym na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ i twierdzen z teorii liczb zespolonych,
macierzy, uktadéw réwnarn, z catki nieoznaczonej i oznaczonej.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych,
macierzy, uktadéow rownan, z calki nieoznaczonej i oznaczone;j.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych,
macierzy, uktadéow rownan, z calki nieoznaczonej i oznaczonej, potrafi podaé
przykltady do wybranych definicji.
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Na

OCENE 4.0

Student zna pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych, macierzy, uktadow
rownan, z calki nieoznaczonej i oznaczonej w zakresie podanym na wykladzie,
potrafi poda¢ przyktady do wybranych definicji.

Na

OCENE 4.5

Student zna pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych, macierzy, uktadow
roéwnan, z catki nieoznaczonej i oznaczonej w zakresie podanym na wyktadzie,
poprawnie formutuje twierdzenia, podaje przyktady do wybranych definicji.

Na

OCENE 5.0

Student biegle (w mowie i pi$mie) opanowal pojecia i twierdzenia z teorii liczb
zespolonych, macierzy, uktadéw rownan, z calki nieoznaczonej i oznaczonej
w zakresie podanym na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych, catki podwdéjnej i potréjnej, rownan roézniczkowych
zwyczajnych oraz elementéw logiki matematycznej i podstawowych metod
statystyki matematyczne;j.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych, catki podwdjnej i potréjnej, rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz elementéw logiki matematycznej i podstawowych metod
statystyki matematyczne;j.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych, catki podwdjnej i potrojnej, rownan roézniczkowych
zwyczajnych oraz elementéw logiki matematycznej i podstawowych metod
statystyki matematycznej; potrafi poda¢ przyktady do wybranych definicji.

Na

OCENE 4.0

Student zna definicje i twierdzenia z rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, calki podwdjnej i potréjnej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
elementow logiki matematycznej i podstawowych metod statystyki
matematycznej ( w zakresie podanym na wykladzie); potrafi poda¢ przyklady do
wybranych definicji.

Na

OCENE 4.5

Student zna definicje i twierdzenia z rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, catki podwojnej i potrojnej, rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz
elementéw logiki matematycznej i podstawowych metod statystyki
matematycznej ( w zakresie podanym na wyktadzie); poprawnie formuluje
twierdzenia i podaje przyktady do wybranych definicji.

Na

OCENE 5.0

Student biegle opanowal (w mowie i pi$mie) definicje i twierdzenia z rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych, calki podwojnej i potrojnej, rownan
rozniczkowych zwyczajnych oraz elementow logiki matematycznej

i podstawowych metod statystyki matematycznej ( w zakresie podanym na
wyktadzie).

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zbada¢ zbieznosci prostych ciagéw i szeregdéw liczbowych oraz
rozwiazywaé prostych zagadnien z geometrii analitycznej, popelnia bledy
kardynalne.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zbadaé zbiezno$é prostych ciagéw i szeregéw liczbowych oraz
rozwiazywaé proste zagadnienia z geometrii analitycznej.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi zbadaé zbiezno$¢ prostych ciggoéw i szeregdéw liczbowych oraz
rozwiazywaé proste zagadnienia z geometrii analitycznej, kierujac sie
wskazowkami rozwigzuje zadania trudniejsze.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zbadaé zbieznos¢ ciagéw i szeregoéw liczbowych oraz rozwigzywac
zadania z geometrii analitycznej, z niewielka pomocg usuwa zauwazone bledy.

Na

OCENE 4.5

Student samodzielnie bada zbieznosé ciagdéw i szeregoéw liczbowych oraz
rozwiazuje zadania z geometrii analitycznej; wlasciwie interpretuje otrzymane
wyniki.

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie i bezblednie bada zbieznosé ciagow i szeregéw liczbowych
oraz rozwiazuje zadania z geometrii analitycznej; wlasciwie interpretuje
otrzymane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczyé¢ prostych granic funkcji jednej zmiennej, zbadaé
ciaglosci oraz rozwiazywaé prostych zagadnieri z rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej, popelnia btedy kardynalne.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ proste granice funkcji jednej zmiennej, zbadaé ciaglosé
oraz rozwiazaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi obliczy¢ proste granice funkcji jednej zmiennej, zbadaé ciaglosé
oraz rozwiazaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej, kierujac sie wskazéwkami rozwiazuje zadania trudniejsze.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi obliczy¢ granice funkcji jednej zmiennej, zbadaé¢ ciagtosé oraz
rozwigzywaé zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
poprawia wskazane bledy.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi obliczy¢ granice funkcji jednej zmiennej, zbadaé¢ ciagtosé oraz
rozwigzywaé zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
wlasciwie interpretuje otrzymane wyniki.

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie i bezbtednie oblicza granice funkcji jednej zmiennej, bada
ciaglosé oraz rozwiazuje zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej, wlasciwie interpretuje otrzymane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywaé prostych zadan z liczb zespolonych, macierzy
i rozwigzywaé prostych uktadéw réwnain oraz obliczaé prostych calek
nieoznaczonych i oznaczonych, popeitnia bledy kardynalne.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé proste zadania z liczb zespolonych, macierzy
i uktadéw réwnan oraz obliczaé proste calki nieoznaczone i oznaczone.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé proste zadania z liczb zespolonych, macierzy
i uktadow rownan oraz obliczaé proste calki nieoznaczone i oznaczone; z pomoca
prowadzacego rozwiazuje zadania trudniejsze.
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Student potrafi rozwiazywaé zadania z liczb zespolonych, macierzy i ukltadow

NA OCENE 4.0 , , . .. . .
k rownan oraz oblicza¢ calki nieoznaczone i oznaczone; poprawia wskazane btedy.

Student potrafi rozwiazywaé zadania z liczb zespolonych, macierzy i ukltadow
NA OCENE 4.5 réwnan oraz obliczaé catki nieoznaczone i oznaczone; wladciwie interpretuje
otrzymane wyniki.

Student samodzielnie i bezblednie rozwiazuje zadania z liczb zespolonych,
NA OCENE 5.0 macierzy i uktadéw réwnan oraz oblicza calki nieoznaczone i oznaczone;
wlasciwie interpretuje otrzymane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Student nie potrafi rozwiazywaé prostych zagadnien z rachunku rézniczkowego
NA OCENE 2.0 funkcji wielu zmiennych, z catki podwojnej i potrojnej, z catki krzywoliniowe;j,
z réwnan réozniczkowych. zwyczajnych, popelnia bledy kardynalne.

Student potrafi rozwiazywaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego
NA OCENE 3.0 funkcji wielu zmiennych, z catki podwojnej i potrojnej, z catki krzywoliniowe;j,
z roOwnan roézniczkowych. zwyczajnych.

Student potrafi rozwiazywaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych, z catki podwdjnej i potrojnej, z calki krzywoliniowej,
z réwnan réozniczkowych. zwyczajnych; kierujac sie wskazéwkami rozwiazuje
zadania trudniejsze.

NA OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji wielu
NA OCENE 4.0 zmiennych, z catki podwdjnej i potréjnej, z calki krzywoliniowej, z réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. poprawia wskazane btedy.

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji wielu
NA OCENE 4.5 zmiennych, z catki podwdjnej i potréjnej, z calki krzywoliniowej, z réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. wlasciwie interpretuje otrzymane wyniki.

Student samodzielnie i bezbltednie rozwiazuje zagadnienia z rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych, z calki podwdjnej i potrojnej, z calki
krzywoliniowej, z réwnan rézniczkowych zwyczajnych; wlasciwie interpretuje
otrzymane wyniki.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_Wo1

EK1 K1_UPO05

Cel 1 C1C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wol |
EK2 K1_UPO05 Cel 1 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo01 C6 C7 C8 C9
EK3 K1_UPO05 Cel 1 C10 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1 Wo1 W13 W14 C11
EK4 K1_UPO05 Cel 1 C12 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo1
EK5 K1_UPO5 Cel 1 C1C2C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1_ WOl
EK6 K1_UP05 Cel 1 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo01 C6 C7 C8 C9
EK7 K1_UPO05 Cel 1 C10 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo1 W13 W14 C11
EKS8 K1_UPO05 Cel 1 C12 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Sylwia Dudek (kontakt: sylwia.dudek@pk.edu.pl)
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Sylwia Dudek (kontakt: sylwia.dudek@pk.edu.pl)

2 dr Kazimierz Warchulski (kontakt: kwarchul@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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