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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: I

Specjalności: Nowoczesne materiały i nanotechnologie

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanotechnologie II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIMiF FT oIS D3 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

6 30 0 0 0 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Opanowanie wiedzy z zakresu nanotechnologii.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami otrzymywania nanocząstek magnetycz-
nych, metalicznych i nanstruktur.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1: Zaliczenie podstawowego kursu z nanotechnologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi wymienić i opisać poszczególne metody otrzymywania nanocząstek i nanostruktur.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę z podstaw nanotechnlogii.

EK3 Wiedza Student ma wiedzę na temat wytwarzania i właściwości nanomateriałów nieorganicznych.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi prezentować informacje i pracować w zespole.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Synteza obliczeniowa matryc szklistych 5

P2 Wytop szkieł 10

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Prezentacje studentów 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie. Grafen. Badanie właściwości tlenku grafenu i redukowanego tlenku
grafenu. 4

W2
Metody otrzymywania nanocząstek metalicznych. Zjawisko Tyndlla. Synteza
i badanie właściwości nanocząstek metalicznych. 6

W3
Nanokrzemionki (SiO2). Metoda zol-żel. Kropki kwantowe. Synteza i właściwości
optyczne nanokryształów półprzewodnikowych. 6

W4
Fotokatalityczne właściwości TiO2. Nanostruktury ZnO. Nanocząstki
magnetyczne. Metoda sucha i mokra. Ferrociecz. Nanorurki węglowe. 4

W5 Chromatografia. Lipofilizacja. 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 Metody wytwarzania i właściwości nanomateriałów nieorganicznych. 7

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Projekt zespołowy
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 poniżej 54punktów

Na ocenę 3.0 54- 64 pkt.

Na ocenę 3.5 65-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-90 pkt.

Na ocenę 5.0 minimum 91pkt.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 poniżej 54punktów

Na ocenę 3.0 54- 64 pkt.

Na ocenę 3.5 65-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-90 pkt.

Na ocenę 5.0 minimum 91 pkt.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 poniżej 54punktów

Na ocenę 3.0 54- 64 pkt.

Na ocenę 3.5 65-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-90 pkt.

Na ocenę 5.0 minimum 91 pkt.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 poniżej 54punktów

Na ocenę 3.0 54- 64 pkt.

Na ocenę 3.5 65-73 pkt.
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Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-90 pkt.

Na ocenę 5.0 minimum 91 pkt.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K_W18 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N3 N4 F1 P1

EK3 K_W05 K_W06 Cel 2 W6 N1 N2 N4 F1 F2 P1

EK4 K_U02 K_U04
b Cel 2 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R.W.Kelsall, I.W. Hamley, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[2 ] Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

[3 ] Eds. J.L. Vossen and W. Kern — Thin Film Processes, New York, 1978, Academuc Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bożena Burtan-Gwizdała (kontakt: bburtan@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Bożena Burtan-Gwizdała (kontakt: burtan_bozena@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: Jan.Cisowski@if.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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