POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanotechnologie 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS D3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 0 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Opanowanie wiedzy z zakresu nanotechnologii.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Zapoznanie studentéow z podstawowymi metodami otrzymywania nanoczastek magnetycz-
nych, metalicznych i nanstruktur.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Zaliczenie podstawowego kursu z nanotechnologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymienié¢ i opisa¢ poszczegdlne metody otrzymywania nanoczastek i nanostruktur.

EK2 Wiedza Student ma wiedze z podstaw nanotechnlogii.

EK3 Wiedza Student ma wiedze na temat wytwarzania i wlasciwo$ci nanomaterialéw nieorganicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi prezentowaé informacje i pracowaé w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Synteza obliczeniowa matryc szklistych 5
P2 Wytop szkiet 10
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Prezentacje studentow 15
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie. Grafen. Badanie wlasciwosci tlenku grafenu i redukowanego tlenku 4
grafenu.
Metody otrzymywania nanoczastek metalicznych. Zjawisko Tyndlla. Synteza
W2 . . AN . 6
i badanie wlasciwosci nanoczastek metalicznych.
Nanokrzemionki (SiO2). Metoda zol-zel. Kropki kwantowe. Synteza i wlasciwosci
W3 ; i . 6
optyczne nanokrysztatow polprzewodnikowych.
Fotokatalityczne wtasciwosci TiO2. Nanostruktury ZnO. Nanoczastki
W4 . . . 4
magnetyczne. Metoda sucha i mokra. Ferrociecz. Nanorurki weglowe.
W5 Chromatografia. Lipofilizacja. 3
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wé Metody wytwarzania i wlasciwosci nanomaterialéw nieorganicznych. 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt zespolowy

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ponizej b4punktow
NA OCENE 3.0 54- 64 pkt.

NA OCENE 3.5 65-73 pkt.

NA OCENE 4.0 74-84 pkt.

NA OCENE 4.5 85-90 pkt.

NA OCENE 5.0 minimum 91pkt.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 54punktow
NA OCENE 3.0 54- 64 pkt.

NA OCENE 3.5 65-73 pkt.

NA OCENE 4.0 74-84 pkt.

NA OCENE 4.5 85-90 pkt.

NA OCENE 5.0 minimum 91 pkt.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 ponizej b4punktow
NA OCENE 3.0 54- 64 pkt.

NA OCENE 3.5 65-73 pkt.

NA OCENE 4.0 74-84 pkt.

NA OCENE 4.5 85-90 pkt.

NA OCENE 5.0 minimum 91 pkt.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 ponizej 54punktow
NA OCENE 3.0 54- 64 pkt.
NA OCENE 3.5 65-73 pkt.
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NA OCENE 4.0 74-84 pkt.
NA OCENE 4.5 85-90 pkt.
NA OCENE 5.0 minimum 91 pkt.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
K Wi8
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N3 N4 F1 P1
EK3 K_W05 K_WO06 Cel 2 W6 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK4 K—UOQbK—UM Cel 2 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R.W.Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe

PWN

[2 | Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

[3 | Eds. J.L. Vossen and W. Kern — Thin Film Processes, New York, 1978, Academuc Press

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bozena Burtan-Gwizdata (kontakt: bburtan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bozena Burtan-Gwizdala (kontakt: burtan_bozena@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: Jan.Cisowski@if .pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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