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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zagad. matem. stosowanej

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected Problems of Applied Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS B4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Utrwalenie i poglebienie wiedzy w zakresie wykorzystania matematyki do opisu zjawisk w $cistych naukach
przyrodniczych.

Cel 2 Opanowanie teorii i wyksztalcenie umiejetnosci rachunkowych w zakresie szeregéw liczbowych i funkcyjnych

Kod archiwizacji:
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rzeczywistych, teorii i zastosowan funkcji analitycznych, analizy pél wektorowych oraz rachunku catkowego
na podrozmaito$ciach w przestrzeni euklidesowej (z wykorzystaniem elementow geometrii rozniczkowe;j).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé analizy matematycznej na poziomie I roku studiéw technicznych.

2 Ogolna orientacja w przedmiocie i metodach fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod w zakresie analizy pol wektorowych i catkowania na pod-
zbiorach w R3, elementéw geometrii rézniczkowej, teorii funkcji analitycznych i jej zastosowan.

EK?2 Wiedza Znajomosé definicji, twierdzen i metod dotyczacych szeregow liczbowych oraz funkeyjnych (wlacza-
jac szeregi Fouriera).

EK3 Umiejetnosci Wykorzystanie podstawowych technik rozwiazywania zagadnien w zakresie analizy pol wek-
torowych i calkowania na podzbiorach w R3, elementéw geometrii rézniczkowej, teorii funkcji analitycznych
i jej zastosowan (w szczegolnosci do wyznaczania wartosei catek).

EK4 Umiejetnosci Wykorzystanie podstawowych technik rozwiazywania zagadnien w zakresie szeregéw liczbo-
wych i funkcyjnych (wlaczajac szeregi Fouriera).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni w R3, calki na
W1 podrozmaitosciach w przestrzeni. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Elementy 4
teorii form rozniczkowych, niezmiennicza postaé¢ elementu miary na
podrozmaitosciach.
w2 Zwiazki miedzy catkami (twierdzenia catkowe) na podrozmaitosciach w przestrzeni. 2
W3 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci, zbieznosé¢ bezwzgledna 9

1 warunkowa.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznosé punktowa i jednostajna. Kryterium
W4 Weierstrassa. Calkowanie i rézniczkowanie ciagéw i szeregow funkcyjnych 5
- wlasnosci analityczne.

Szeregi potegowe. Przedzial zbieznosci i promieni zbieznosdci. Twierdzenie Taylora
W5 i rozwijanie funkcji w szeregi potegowe, oszacowania reszty dla szeregéw obcietych, 3
zastosowania do budowania tablic wartosci funkcji.

Szeregi Fouriera (postaé¢ trygonometryczna i wyktadnicza, zwiazek z szeregiem
potegowym). Twierdzenie Dirichleta. Rozwijanie funkcji parzystych i nieparzystych
Wé w szeregi Fouriera, zastosowanie do sumowania szeregéow liczbowych (w tym 4
wybrane caltki planckowskie). Calki Fouriera, uwagi na temat innych transformat
w nauce i technice.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje analityczne: liczby zespolone, homografie, warunki regularnosci, funkcje
elementarne, catkowanie na plaszczyznie zespolonej (funkcje

w7 . . L . . . . 10
wieloznaczne), residua, ciagi i szeregi funkcyjne, zasada maksimum, odwzorowania
konforemne, zagadnienie Dirichletta, ptaskie pole wektorowe.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni w R3. 3
Analiza wektorowa i catkowanie na podrozmaitosciach w R3, wykorzystanie

C2 . , .. . 3
twierdzen calkowych w zagadnieniach fizyki.
Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych o wyrazach nieujemnych. Badanie

C3 S . . 1 3
zbieznosci bezwzglednej i warunkowej szeregéw liczbowych o wyrazach dowolnych.

Ca Badanie zbieznosci ciagow i szeregdéw funkcyjnych. Rozniczkowanie i catkowanie 3
ciagéw i szeregow funkeyjnych.

Cs Wyznaczanie przedzialu zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie funkcji 3
w szeregi potegowe, zastosowania.
Rozwijanie funkcji w szeregi Fouriera. Wyznaczanie sumy szeregu Fouriera.

C6 . . 3
Wyznaczanie transformat Fouriera.
Funkcje o wartosciach zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywiste;j.

c7 Funkcje zespolone zmiennej zespolonej. Réwnania Cauchy’ego-Riemanna. Caltki 12

konturowe funkcji zespolonych, wzor catkowy Cauchy’ego, rachunek residuéw,
zastosowania do obliczania calek rzeczywistych oraz sumowania szeregow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe oraz kolokwia zaliczeniowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 52
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia zaliczeniowe, aktywnosé i uczestnictwo w zajeciach

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona oceny formujacej oraz ocen z egzaminu pisemnego i ustnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 srednia wazona co najmniej 3.0 (uwzgledniajaca uczestnictwo w zajeciach)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna definicje, twierdzenia i metody dotyczace rachunku calkowego na

geometrii rézniczkowej, ilustruje je przyktadami; pos

NA OCENE 3.0 podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej, elementéow geometrii rozniczkowej,
ilustruje je przyktadami; postepuje etycznie.
Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje, twierdzenia i metody dotyczace
NA OCENE 4.0 rachunku calkowego na podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej, elementow

tepuje etycznie.
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NA OCENE 5.0

Student precyzyjnie i §cisle formutuje definicje, twierdzenia i metody dotyczace
rachunku calkowego na podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej, elementow
geometrii rézniczkowej, ilustruje je przyktadami, zna dowody twierdzen;
postepuje etycznie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna definicje, twierdzenia i metody dotyczace szeregéw liczbowych
i funkcyjnych, ilustruje je przyktadami, zna dowody twierdzeri; postepuje
etycznie.

NA OCENE 4.0

Student precyzyjnie i §cisle formutuje definicje, twierdzenia i metody dotyczace
szeregow liczbowych i funkcyjnych, ilustruje je przyktadami; postepuje etycznie.

NA OCENE 5.0

Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje, twierdzenia i metody dotyczace
szeregow liczbowych i funkcyjnych, ilustruje je przykladami, zna dowody
twierdzen; postepuje etycznie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student poprawnie rozwigzuje typowe zadania w zakresie rachunku catkowego na
podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej; postepuje etycznie.

NA OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
w zakresie rachunku catkowego na podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej;
postepuje etycznie.

NA OCENE 5.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
w zakresie rachunku catkowego na podrozmaitosciach oraz analizy zespolonej,
precyzyjnie uzasadnia wyniki; postepuje etycznie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania dotyczace szeregow liczbowych
i funkcyjnych; postepuje etycznie.

NA OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace szeregow liczbowych i funkcyjnych; postepuje etycznie.

NA OCENE 5.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace szeregdéw liczbowych i funkeyjnych, precyzyjnie uzasadnia wyniki;
postepuje etycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K WOLK W02 | CellCel2 | "I VCV22 (\;T 1 N1 N2 N3 Pl
W3 W4 W5 W6
K W01 K W02
EK2 _ _ Cel 1 Cel 2 03 C4 C5 C6 N1 N2 N3 P1
EK3 K_UOLK U0 | ce1ceg | WEO2WTCT N1 N2 N3 F1 F2 P1
W3 W4 W5 W6
K U01 K U10
EK4 _ _ Cel 1 Cel 2 €3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] W.Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2011, PWN
[2 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2002, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] F. Leja — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1978, PWN
LITERATURA DODATKOWA
[1 | G.M. Fichtenholz — Rachunek rdzniczkowy i catkowy tom I, IT i III, Warszawa, 1994, PWN
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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