POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wykorzystanie energii stonecznej

NAZWA PRZEDMIOTU

The use of solar energy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIIS D1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z potencjalem wykorzystania energii stonecznej na Swiecie i w Polsce, oraz zobowia-
zaniami naszego kraju w zakresie udziatu energii odnawialnych w bilansie energetycznym do roku 2020.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania energii stonecznej dla zaspokajania potrzeb indywi-
dualnych gospodarstw domowych w Polsce.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z teoria pozyskiwania energii stonecznej oraz ze wspoétczesnymi urzadzeniami stuza-
cymi do tego celu.

Cel 4 Zapoznanie studentéow ze wspotczesnymi metodami sterowania i zarzadzania pozyskiwaniem energii stonecz-
nej oraz ich wptywem na efektywnosé jej wykorzystania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wiedza z zakresu przedmiotu Fizyka oraz Procesy cieplne

2 Podstawowa wiedza za zakresu przedmiotu Odnawialne Zrodta Energii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna potencjalne mozliwosci pozyskiwania energii stonecznej oraz zobowiazania Polski wobec
Wspolnoty Europejskiej w zakresie jej pozyskiwania do roku 2020

EK2 Kompetencje spoleczne Student zdaje sobie sprawe z koniecznosci i wagi pozyskiwania energii stonecznej
oraz konsekwencji rozwoju energetyki w oparciu o paliwa tradycyjne (kopaliny)

EK3 Wiedza Student zna podstawowe rodzaje urzadzen do przetwarzania energii stonecznej
EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé instalacje do pozyskiwania energii stonecznej

EK5 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé programy wspomagajace projektowanie instalacji stonecznych, po-
trafi przy ich pomocy ocenié¢ efektywnosé instalacji OZE oraz szacowaé ich okres amortyzacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt instalacji CO/CWU dla domu jednorodzinnego zawierajacej co najmniej
P1 dwa zrédla energii odnawialnej pochodzacej bezposrednio lub posrednio ze storica, 30
wyposazone] w zaawansowany system sterowania i optymalizacji.

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wstep na temat celow i zadan stawianych seminarium. Koniecznosé pozyskiwania 3

energii stonecznej w XXI wieku. Zréwnowazony rozwdj.

Problem optacalnosci pozyskiwania energii stonecznej w Europie i w Polsce.
S2 Systemy wsparcia dla inwestycji do pozyskiwania energii stonecznej w Polsce na 3
tle rozwiazan europejskich. Feed-in-tariff a zielone certyfikaty.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wplyw informatycznych systemoéw zarzadzania odbiorem energii storica na
efektywnosé jej pozyskiwania. Programy komputerowe do projektowania

S3 . . . N . 3
generatoréw stonecznych i obliczania ich wydajnosci. . Automatyka sterowania
i zarzadzania pozyskiwaniem energii stoneczne;j.
Dyskusja efektywnosci energetycznej i ekonomiki stosowania paneli solarnych,

S4 fotowoltaiki i pomp ciepla do zaspokojenia potrzeb energetycznych budownictwa 3
jednorodzinnego w warunkach Polski.
Sposoby laczenia roznych urzadzen do pozyskiwania energii stonecznej w jeden
spojny system. Optacalno$¢ magazynowania energii stonecznej. Rozwigzania

S5 o s . . 3
praktyczne dla zasilania doméw jednorodzinnych w energie na potrzeby CO
i CWU z energii stoneczne;j.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wyktad wstepny. Podstawowe pojecia. Wytwarzanie energii a ochrona srodowiska. 2
Rodzaje instalacji OZE wykorzystujacych energie stoneczna. Systemy hybrydowe.

w2 7 . . S S 2

arzadzanie, magazynowanie i utylizacja nadmiaréw OZE.

W3 Teoria i budowa cieczowych kolektoréow stonecznych do pozyskiwania energii 9
cieplnej.

W4 Teoria i budowa systeméw fotowoltaicznych do pozyskiwania energii elektrycznej 5
i cieplnej

W5 Teoria i budowa pomp ciepta stuzacych do pozyskiwania energii cieplnej i chtodu 2

W6 Systemy oparte o pompy ciepta stuzace do pozyskiwania energii cieplnej i chtodu 2
Wyktad podsumowujacy. Rola energii stonecznej w aktualnym i przysztym bilansie

W7 energetycznym Polski, dyskusja mozliwych systeméw wsparcia dla inwestycji. 3
Uwagi i propozycje studentéw do cyklu wykltadowego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 40%

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 40%

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 40%
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

40%

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

40%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo1
K2 W02 CellCelo | PLSLS28384
EK1 S5 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K2_Wo3 Cel 3 Celd |y ws w6 w7
K2 Ul3b
K2 W0l
K2 W02
- P1 S1 S2 S3 S4
K2 W04 Cel 1 Cel 2
EK2 S5 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K2_WO05 Cel 3 Cel 4} Wy w5 w6 w7
K2_ U0l
K2 U05
K2 W0l
K2 W05
K2 W09 Cel1Cel2 | L1S1525354
EK3 S5 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K2_WI10 b Cel 3 Cel 4| Wy w5 w6 w7
K2 K01
K2 K02
K2 W0l
K2 W02 Col1Colo | PLSLS28354
EK4 S5 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K2_U09 b Cel 3 Cel 4| Wy w5 w6 w7
K2 U10b
K2 W0l
K2 W02
— P1 S1S2 S3 S4
K2 U01
EK5 - Cel 1 Cel 2 S5 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K2_U02 Cel 3 Cel 4| Wy w5 w6 w7
K2 Ul0b
K2 K03
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11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Jacek Biskupski (kontakt: jbiskupski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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