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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Laboratorium wybranych działów biotechnologii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Laboratory of selected branches of biotechnology

Kod przedmiotu WITCh B oIIS C1 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Ćwiczenia laboratoryjne mają na celu przygotowanie do pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych
i diagnostycznych w zakresie podstawowej analityki.

Cel 2 Nabycie umiejętności właściwego pipetowania, biuretowania, ważenia, filtracji, wirowania, dokonywania po-
miarów spektrofotometrycznych oraz posługiwania się inną aparaturą badawczą.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejętności identyfikacji substancji chemicznych w materiale biologicznym i oznaczania ich za-
wartości.

Cel 4 Zdobycie umiejętności interpretowania wyników w porównaniu ze standardami.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczony podstawowy kurs chemii organicznej.

2 Zaliczony podstawowy kurs biotechnologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metody wyodrębniania i analizy jakościowej oraz ilościowej wybranych składników
żywności, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne w materiale biologicznym i oznaczyć ich zawartość.

EK2 Wiedza ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z chemii organicznej, fizycznej i nowoczesnych metod analitycz-
nych w zakresie niezbędnym do rozumienia zagadnień chemicznych i biotechnologicznych

EK3 Umiejętności potrafi wykorzystywać nowoczesne metody analityczne do charakteryzacji związków chemicz-
nych i materiałów stosowanych w biotechnologii przemysłowej

EK4 Umiejętności potrafi dobierać odpowiednie surowce, procesy i rozwiązania techniczne do określonych zasto-
sowań biotechnologicznych

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Zajęcia wstępne, podział na grupy, podanie terminów i warunków zaliczenia,
rozdanie instrukcji do ćwiczeń, szkolenie BHP. 2

L2

Wykonanie 4 z listy wybranych ćwiczeń: - Identyfikacja sacharydów powstających
podczas kwasowej oraz enzymatycznej hydrolizy skrobi - reakcje charakterystyczne
- Oznaczanie całkowitej zawartości cukrów w produktach spożywczych
i hydrolizacie skrobi metodą Bertranda lub Mullera - Oznaczanie białka w mleku
krowim metodą formylową oraz metodą z czernią amidową - Rozdział
podstawowych barwników roślinnych metodą chromatografii kolumnowej
- Aktywność enzymu amylazy ślinowej w reakcji hydrolizy skrobi - Hydroliza
lipidów pod wpływem lipazy trzustkowej lub wątrobowej - Hydroliza estrów
enzymami pozyskanymi z bulw ziemniaka lub miąższu jabłka - Oznaczenie
aktywności katalazy z bulw ziemniaka i handlowej w reakcji rozkładu nadtlenku
wodoru - Oznaczenie wodoronadtenków w reakcji katalizowanej przez enzym
lipooksygenazy wyodrębniony z ziaren soi - Hydroliza p-nitrofenylofosforanu
enzymem pozyskanym z bulw ziemniaka - Oznaczanie szybkości reakcji trawienia
żelatyny przez trypsynę (miareczkowanie formolowe) - Immobilizacja naturalnych
enzymów i oznaczenie ich aktywności

22

L14 Zajęcia dodatkowe, kończenie ćwiczeń, oddawanie szkła, rozliczanie sprawozdań 4

L15 Zaliczenie laboratorium - test wiedzy 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Test wiedzy

N3 Sprawozdania z ćwiczeń

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 85

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Oddane wszystkie sprawozdania oraz rozliczone szkło laboratoryjne

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna metod wyodrębniania i analizy jakościowej oraz ilościowej
wybranych składników żywności. Nie potrafi oznaczyć dowolnej substancji
w materiale biologicznym.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić i omówić niewielką część z metod wyodrębniania
i analizy składników żywności. Ma trudności z oznaczeniem materiału
biologicznego.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymienić i omówić niewielką część z metod wyodrębniania
i analizy składników żywności, a pozostałe jest w stanie wymienić. Oznacza bez
większych trudów jedną z grup w materiale biologicznym.

Na ocenę 4.0
Student zna połowę metod wyodrębniania i analizy wybranych składników
żywności. Potrafi oznaczyć wybrane związki w materiale biologicznym, choć ma
pewne trudności w operacjami jednostkowymi.

Na ocenę 4.5
Student zna większość z metod wyodrębniania i analizy składników i żywności
i potrafi je omówić. Nie ma większych trudności z wykonytwaniem oznaczeń.

Na ocenę 5.0
Student zna metody wyodrębniania i analizy jakościowej oraz ilościowej
wybranych składników żywności, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne
w materiale biologicznym i oznaczyć ich zawartość.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń i ocenie z testu

Na ocenę 4.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń i ocenie z testu

Na ocenę 5.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń i ocenie z testu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

Na ocenę 4.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

Na ocenę 5.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

Na ocenę 4.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

Na ocenę 5.0 równoznaczna średniej ważonej z ocen ze sprawozdań z ćwiczeń

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W04
K2_U12
K2_U13 b
K2_U14
K2_U15

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 L2 L15 N1 N2 N3 F1 F2 F3

EK2

K2_W04
K2_U12
K2_U13 b
K2_U14
K2_U15

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 L2 L14 N1 N3 F1 F2 F3 P1

EK3

K2_W04
K2_U12
K2_U13 b
K2_U14

Cel 1 Cel 2
Cel 3 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3

EK4

K2_W04
K2_U12
K2_U13 b
K2_U14
K2_U15

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Morrison, Boyd — Chemia Organiczna, W-wa, 1996, PWN

[2 ] W-D. Fessner, T. Anthonsen — Modern Biocatalysis, Weinheim, 2009, Wiley

[3 ] Robert K. Murray — Harpers Illustrated Biochemistry, USA, 2003, Lange Medical Publications

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Elżbieta Skrzyńska-Ćwiąkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Elżbieta Skrzyńska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

2 dr inż. Katarzyna Mitka (kontakt: kami@chemia.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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