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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika chemiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Chemical thermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C9 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami termodynamiki chemiczne;j.

Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania obliczen typowo termodynamicznych, jak obliczenia
termochemiczne oraz obliczenia dotyczace réwnowag chemicznych i fazowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy chemii.

2 Chemia fizyczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu termodynamiki chemicznej, zasad termodynamiki oraz
funkcji termodynamicznych.

EK2 Wiedza Znajomosé rownan stanu oraz podstaw termodynamiki roztworow.
EK3 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych zagadnieri dotyczacych rownowagi chemicznej i fazowej.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczen termodynamicznych, w tym wyznaczania
sktadéw réwnowagowych w roznych uktadach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki chemicznej. 2
W2 Zasady termodynamiki, funkcje termodynamiczne i rownania termodynamiczne. 9
Kryteria rownowagi.
W3 Gazy doskonate i rzeczywiste, réwnania stanu, reguty mieszania, wspotczynniki 5
aktywnosci ci$nieniowej, reguta Lewisa Randalla, stan krytyczny materii.
W4 Potencjal chemiczny, aktywnosé, funkcje mieszania i funkcje nadmiarowe. 2
W5 Roztwory cieczy, réwnania wielomianowe, réwnania Margulesa, Van Laara, 9
Wilsona i NRTL.
W6 Powinowactwo chemiczne, kryteria rownowagi procesow, reguta faz, stabilnosé 1
termodynamiczna.
Rownowaga chemiczna w uktadach doskonalych i niedoskonatych, metody
W7 obliczania sktadéw réwnowagowych oparte na statych rownowagi chemicznej 2
i minimalizacji potencjalu termodynamicznego, rownowagi chemiczne ograniczone.
W8 Rownowagi fazowe ciecz - para, ciecz - ciecz, ciecz - cialo stale. Rownoczesne 5
réwnowagi chemiczne i fazowe. Réwnowagi jonowe.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJEfé LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Reakcje niezalezne, liczby postepu reakeji. 1
C2 Prawo Hessa. 1
C3 Obliczenia termochemiczne w reaktorach nieizotermicznych. 2
C4 Rownowaga chemiczna pojedynczych reakcji w fazie gazowej i ciekle;j. 2
Cs R/éwnowaga chemicznfi w uktadzie kilku .re.f:}kcji réwnolegtych z obliczeniem statej 4
rownowagi chemicznej przy wykorzystaniu izobary van’t Hoffa.
Cé6 Rownowagi ciecz - para w uktadach doskonalych i rzeczywistych. 2
c7 Wyko’rz-y.stanit.a rc’)’w.nar’l stap.u do f)‘bl.icz.ania objetosci mieszaniny, wspotczynnikow 3
lotnosci i zalezno$ci entalpii od ci$nienia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 56
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w 60 %.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w 60 %.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w 60 %.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu w 60 %.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W03
EK1 K1 W08 Cel 1 Cel 2 W1 N1 P2
K1 _W15b
K1 W03
EK2 K1 Wo08 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 N1 P2
K1 W15b
K1 W03
EK3 K1 W08 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 N1 P2
K1 _W15b
K1 U10 C1C2C3C4Ch
EK4 K1 _U18 Cel 1 Cel 2 6 C7 N2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szarawara — Termodynamika chemiczna stosowwna, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Michalowski, K. Warikowicz — Termodynamika Procesowa, Warszawa, 1999, WNT
[2 | H.Buchowski, W. Ufnalski — Roztwory, Warszawa, 1995, WNT
[3 | W. Ufnalski — Rownowagi Chemiczne,, Warszawa, 1995, WNT

[4 | J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo — Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase
Equilibria, New Jersey, 1999, Prentice Hall PTR

[5 ] J. Izydorczyk, J. Salwinski, W. Turek, Z. Uziel — Termodynamika, statyka chemiczna i réwnowagi
fazowe w przyktadach i zadaniach, Gkiwice, 2004, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[6 | A.I Kartuszyniska, Ch.A. Lelczuk, A.G. Stromberg — Zbior zadan z termodynamiki chemicznej, War-
szawa, 1977, WNT

[7 ] AW. Adamson — Zadania z chemii fizycznej, Warszawa, 1978, PWN
[8 | H.E. Avery, D.J. Shaw — Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, Warszawa, 1974, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jarostaw Handzlik (kontakt: jhandz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jarostaw Handzlik (kontakt: jhandz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Pawel Sliwa (kontakt: pawel.sliwa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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