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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanomaterialy dla zastosowan w biologii i optoelektronice

NAZWA PRZEDMIOTU

Nanomaterials for optoelectronic and biological applications
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Gtéwnym celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentow z zakresu otrzymywania
i charakterystyki szeroko-pojetych nanomaterialéw wykorzystywanych w optoelektronice i w naukach biome-
dycznych. Prowadzony przedmiot bedzie zawieratl elementy dotyczace najnowszych technik i metod otrzy-
mywania nanomaterialow (tym gléwne nieorganicznych nanoczastek), ich klasyfikacji, podstawowych technik
badawczych wykorzystywanych do ich charakteryzacji oraz mozliwosci aplikacyjnych. Dodatkowo materiat
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zostanie poszerzony o aspekty zwiazany z toksycznoscia nanomaterialéw i ich potencjalnym niepozadanym
wplywem na zdrowie czlowieka, wynikajacym z uzycia produktéow zawierajacym nanoczastki.

Cel 2 Poszerzenie wiedzy studentéw z zakresu funkcjonowania i budowy urzadzen i systemoéw opartych o nanoma-
terialy w optoelektronice i biomedycynie, w tym min. diod luminescencyjnych, ogniw fotowoltaicznych oraz
systemow dostarczajacych/uwalniajacych leki.

Cel 3 Celem kursu bedzie rowniez zapoznanie studentéw z réznego rodzaju najnowszymi metodami badawczymi
wykorzystywanymi do charakterystyki nanomateriatow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu chemii, biologii i fizyki.

2 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu gtéwnych technik analitycznych wykorzystywanych w chemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Studenci posiadaja podstawowa wiedze z zakresu nanomate-
rialéw i nanotechnologii

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2 Studenci posiadaja wiedze z zakresu otrzymywania i charak-
terystyki nanomateriatéw do zastosowan w optoelektronice i biomedycynie

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3 Student zna mozliwosci aplikacyjne wybranych nanomateria-
t6w oraz rozumie zasade dziatania odpowiednich urzadzein i systeméw z nimi zwiazanych

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z aspektami
toksycznosci nanomaterialow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Poczatki nanotechnologii, podstawowe definicje zwiazane
Wi z nanotechnologia i nanomateriatami, klasyfikacja nanomaterialéw, w tym kropek 3
kwantowych i hybrydowych organiczno-nieorganicznych nanokompozytow

Tresci programowe 2 Rodzaje nanoczastek, ksztalt, wymiarowosci, modyfikacja
powierzchni, metody stabilizacji nanomaterialéw, proces samoorganizacji

Tresci programowe 3 Glowne metody syntezy nanomaterialéw: podejécie oddolne
W3 i odgorne, w tym metody zol-zel, metody koloidalne, syntezy solwotermalne, 4
syntezy w reaktorze mikrofalowym

Tresci programowe 4 Glowne metody analityczne wykorzystywane do
charakteryzacji nanomaterialéw, w tym: technik mikroskopowe (SEM, TEM,
AFM, HRTEM, EDX), techniki dyfrakcyjne (XRD) techniki spektroskopowe
(DLS, XPS, NMR, UV-VIS, ICP-AES, FT -IR )
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 5 Aplikacyjne zastosowanie nanomaterialéw w optoelektronice
W5 jako: diody elektroluminescencyjne, tranzystory, ogniwa fotowoltaiczne, sensory 5
iinne
W6 Tresci programowe 6 Aplikacyjne zastosowanie nanomaterialéw w biomedycynie 5
jako systemy dostarczania lekéw, w terapii nowotworowej, w biosensorach
W7 Tresci programowe 7 Problem toksycznosci nanomateriatéw (gtéwnie nanoczastek) 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 N1 Narzedzie 1 prezentacja ppt

N2 N2 Narzedzie 2 - interakcja, dyskusja ze studentami

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 57
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzamin pisemny - $rednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Wyniki z egzaminu: mniej niz 50 - 60%- maksymalnej liczby punktow w czesci
Wstep do nanomateriatow

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Wyniki z egzaminu: mniej niz 50 - 60%- maksymalnej liczby punktow w czesci
Otrzymywanie i charakterystyka nanomaterialow

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Wyniki z egzaminu: mniej niz 50 - 60%- maksymalnej liczby punktow w czesci
Zastosowanie nanomaterialow

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Wyniki z egzaminu: mniej niz 50 - 60%- maksymalnej liczby punktow w czesci
Toksycznos$é nanomateriatow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W02
K1_WO05
K1_WO07 b
K1_U01b
K1_U02
K1_U04
K1_U05

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5

N1 N2

P1

EK2

K1_Wol
K1_WO05
K1_WO07 b
K1_U01b
K1_U02
K1_U05
K1_K04
K1_KO05

Cel 2

W1 W2 W3 W4

N1 N2

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_ W02
K1_WO05
K1_WO07b Cel 1 Cel 2 | W1 W2 W3 W4
K1 U0l b Cel 3 W5 W6
K1_U02
K1 _U03 b

EK3 N1 N2 P1

K1_ W02

EK4 K1_WO05 Cel 1 W7 N1 N2 P1
K1 W07 b

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ludovico Cademartiri — Nanochemia podstawowe koncepcje, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Matras - Postolek (kontakt: k.matras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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