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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bioremediacja
NAZWA PRZEDMIOTU Bioremediation
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C18 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1:Prezentacja informacji naukowej dotyczacej zagadnien zwiazanych z biologicznymi metoda-
mi oczyszczania srodowiska naturalnego, m.in. mechanizmami biodegradacji ksenobiotykéw, ich enzymatyka,
genetyczna i metaboliczna regulacja procesu degradacji.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Omoéwienie biotechnologii remediacji i fitoremediacji, prezentacja biotechnologii rekulty-
wacji gleby 1 wody za pomoca konkretnych biocenoz

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Wiedza z zakresu biochemii,podstaw biotechnologii, przepiséw regulujacych gospodarka odpadéow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztatcenia 1: Studenci uzyskaja zdolnosc wyrazania opinii na temat efek-
tywnosci biologicznych metod oczyszczania srodowiska.

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2 Studenci beda posiadac wiedze na temat mozliwosci i wyboru
odpowiedniej metody biotechnologicznej w zaleznosci od charakteru zanieczyszczenia i warunkéw terenowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3: Studenci beda posiadac wiedze na temat mozliwosci i wyboru
odpowiedniej metody biotechnologicznej w zaleznosci od charakteru zanieczyszczenia i warunkéw terenowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4: Mozliwosci wykorzystania nabytej wiedzy w konkretnych
warunkach srodowiska i rodzaju jego kontaminacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1: Tresci programowe 1: Rozwdj biologicznych metod
degradacji zanieczyszczen (ksenobiotykow) w aspekcie ekonomicznym, omowienie
W1 aktywnosci biologicznej mikroorganizméw prokariotycznych i eukariotycznych pod 6

katem wykorzystania ich w procesach bioremediacji. Mechanizmy biodegradacji
zwiazkow organicznych w warunkach tlenowych i beztlenowych. Ksenobiotyki jako
zrodta wegla oraz ich rola w procesie ko-metabolizmu.

Tresci programowe 2: Rola donoréw elektronéw w degradacji zwiazkow
aromatycznych, procesy abiotyczne rozpadu ksenobiotykéw. warunki geologiczne
w2 i strefy utleniania biologicznego. Dobdr sktadu ikroorganizméw w zaleznosci od 9
dominujacego rodzaju skazenia, rola modyfikacji genetycznych w procesach
biodegradacji, wybrane aspekty prawne i odbiér spoteczny metod bioremediacji.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 6
L2 Tresci programowe 2 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: Wyktad
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1; ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1: Egzamin i test z zajeé¢ laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1: Sprawdzenie raportu z bloku cwiczen lab.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student posiada wiedze na temat metody in situ i ex situ, potrafi wymienic
NA OCENE 3.0 L. .

roznice i je uzasadnic.

Student potrafi przytoczyc argumenty zwiazane z zastosowaniem rodzaju
NA OCENE 4.0 . DoLTall Pray ,y & Y .

bioremediacji i wskaza¢ uwarunkowania prawne.
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Student umie przekonac o celowosci rekultywacji terenéw zurbanizowanych

NA OCENE 5. .
OCENE 5.0 i przemystowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student} potrafi u.zasadmc wybo6r metody in situ i ex situ w zaleznosci od
warunkow skazenia.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaproponowac sposob bioremediacji w zaleznosci od stopnia
i charakteru skazenia
NA OCENE 5.0 Student wykorzystuje sposoby dawkowania tzw. inoculum w réznych warunkach
terenowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Stuudent potl.r.aﬁ wskazac role tzw. metabolizmu podstawowego w procesie
biodegradacji.
NA OCENE 4.0 Pozytywna opinia na temat wykorzyst?,nla i stymulacji ( lub hamowania) szlakow
i cykli metabolicznych poprzez ksenobiotyki
NA OCENE 5.0 Studer}t pot?aﬁ ?aplanowac proces bioremediacji w zaleznosci od rodzaju zrédla
wegla i nutrientow
EFEKT KSZTALCENIA 4
NaA OCENE 3.0 Student potrafi wskazac metode bioremediacji w zaleznosci od morfologii gleby.
NA OCENE 4.0 Studept potrafi dobrac sktad biocenozy pod konkretne zanieczyszczenie
organiczne.
NA OCENE 5.0 Ma wiedze na temat ko-metabolizmu i potrafi ja wykorzystac praktycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo0l
K1_Wo02
K1_Wo3
K1_WO08 b
K1_W10
K1 _UO0Lb
K1_U03b
K1 _Ull
K1_KO01
K1 K02
K1 K03

Cel 1 Cel 2

W1 W2L1L2

N1

F1

EK2

K1_Wo0l1
K1_W02
K1_Wo04
K1_WO05
K1 _U01b
K1_U03 b
K1 _U08 b
K1_Ko1
K1_KO03
K1_KO05
K1_KO08

Cel 1 Cel 2

W1 W2 L1

N1

F1P1

EK3

K1_Wol
K1_Wo04
K1_Wo5
K1_Wo06
K1_U01b
K1_U09 b
K1_KO05
K1_KO08

Cel 1 Cel 2

W1 W2 L1 L2

N1

F1P1

EK4

K1_Wo4
K1_Wo5
K1_Wi8
K1_U0Lb
K1 U13
K1_Ko01
K1_K02

Cel 1

W1 W2 L1 L2

N1

F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Varjani S. J. i in. — Waste Bioremediation, Singapore, 2018, Springer

[2 | Chy lek E.K. i in. — Uwarunkowania i kierunki rozwoju biogospodarki w Polsce, Warszawa, 2017, Falenty

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Henryk Kotoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. Henryk Kotoczek (kontakt: koloczekl@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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