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Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Energetyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: E

Stopień studiów: II

Specjalności: Maszyny i urządzenia energetyczne (Energy systems and machinery), module: Energy systems

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Environmental Protection

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM ENERG oIIS D3 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 The course aims at a broad understanding of the overall environmental perspective and society’s strive
for sustainable solutions. The course is intended to offer insight into the environmental effects of energy
and iroduction systems as well as the technical possibilities to improve these systems from a sustainable
development perspective. Problems range from the environment of each individual to global environmental
and security perspectives.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 The course aims at providing a deeper understanding of different types of power plant processes, their
operation, environmental effects and suitability for today’s power systems. All environmental aspects are
considered.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza The knowledge to explain some for the subject fundamental and important terms, to describe
some important energy and environment related issues; to give an overview of properties, environmental
consequences and advantages/drawbacks of different energy supply systems.

EK2 Kompetencje społeczne Competences and skills to participate in discussions about, for the subject, rele-
vant problems; to write a critical contribution to energy and environment related debate

EK3 Wiedza The knowledge to give an overview of properties, environmental consequences and advantages/drawbacks
of different energy supply systems.

EK4 Umiejętności Skills to review arguments and take up a position in energy and environment related debate

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Introduction to Environment and Environmental Studies: Definition and
components of Environment; Relationship between the different components of
Environment; Humans and Environment relationship; Impact of technology on
Environment; Environmental Degradation.

2

W2
Ecology and Ecosystems: Ecology- Objectives and Classification; Concept of an
ecosystem (structure and functions of ecosystem, components of ecosystem,
bio-geo-chemical cycles, hydrologic cycle, carbon cycle); Energy flow in Ecosystem.

1

W3

Natural Resources: Renewable and Nonrenewable resources, exploitation and
conservation, Role of individual in conservation of natural resources. Water
resources: Water sources- surface and ground water Land as a resource, social
issues Forest resources: Definition and Classification of Forests Ecological and
Economic importance and benefits of forest, Deforestation (causes and effects,
remedial measures).

1

W4

Energy Resources and Global Environmental Issues Energy resources: Global
energy demand scenario, Future Projections, Conventional and Non-conventional
sources of energy, Advantages and Limitations, Utilization, Exploitation and
related Environmental problems, Environmental implications of Non conventional
Energy Sources. Global Environmental Issues: Climate Change, Global Warming
and Green House Effect, Acid Rain, Depletion of Ozone layer

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5

Air pollution: International law related to trans-border air quality, including
greenhouse gas emissions: Convention on Long-Range Transboundary Air
Pollution (LRTAP), Geneva, 1979. Framework Convention on Climate Change
(UNFCCC), New York, 1992, Kyoto Protocol, 1997, Paris Agreement, 2015.
Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer, Vienna, 1985, Montreal
Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer, Montreal 1987. Air
pollutant classification; Air quality and emission standards

2

W6
Particulate Matters Control: Fundamentals; Particulate separation (Cyclone, Wet
scrubers, Filtration and baghouses, Electrostatic precipitators). 2

W7

Control of Gaseous Pollutants: NOx control (NOx from combustion Control
techniques: combustion control techniques, Flue gas treatment techniques); SO2
removal processes (Dry, Lime spray drying, Wet limestone, Sodium
Bicarbonate/Sodium Sesquicarbonate Injection);

3

W8
Control of Gaseous Pollutants: Carbon Dioxide emission control (Oxy-fuel
combustion, Pre-combustion capture, Post-combustion capture) Carbon
Sequestration and Storage (CCS)

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 In the form of individual examination (two compulsory knowledge tests based upon the provided literature). All
assignments must be approved before the compulsory written exam.

Ocena podsumowująca

P1 The compulsory written exam.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Passing tests and the exam.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
To explain some for the subject fundamental and important terms in
environmental protection

Na ocenę 3.0 -

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 To participate in discussions about, for the subject, relevant problems.

Na ocenę 3.0 -

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 To describe some important energy and environment related issues.

Na ocenę 3.0 -

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 To review arguments and take up a position in energy and environment related
debate.

Na ocenę 3.0 -

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 F1

EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Skipka K.J., Theodore L. — Energy Resources. Availability, Management, and Environmental Impacts,
Boca Raton, 2014, CRC Press

[2 ] Nevers de N. — Air pollution control engineering, Singapore, 2000, McGraw-Hill

[3 ] Hendriks Ch. — Carbon Dioxide Removal from Coal-Fired Power Plants, Dordrecht, 1994, Springer Scien-
ce+Business Media

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Tomasz, Krzysztof Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr in. tomasz Sobota (kontakt: tsobota@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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