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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN B25 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Fizyka
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie zasady dzialania elementow i uktadow elektrycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Fizyka, matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowaé. Zna opis zjawisk fizycznych
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w zakresie zjawisk zwiazanych z mechanika i budowa maszyn. Ma
podstawowa wiedze z fizyki obejmujaca mechanike punktu materialnego, optyke, elektrycznosé i magnetyzm
oraz fizyke ciala stalego i budowe atomu. Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryt, dynamiki
ruchu kulistego bryt. Ma wiedze z zakresu podstaw termodynamiki i mechaniki ptynow.

EK2 Wiedza Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim zwigzanym z budowsa
maszyn.

EK3 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie z mechaniki i budowy maszyn na po-
ziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej proceséw rze-
czywistych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania
postawionego problemu inzynierskiego z zakresu mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen,
zaréwno w odniesieniu do problemoéw obliczeniowo teoretycznych jak i prostych urzadzen rzeczywistych. Potrafi
oceni¢ mozliwy do zastosowania material.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obwody elektryczne pradu stalego - zrodla energii elektrycznej: idealne
W1 i rzeczywiste zrédlo napiecia oraz zrédlo pradu, taczenie elementéw aktywnych 1
i pasywnych.

Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu statego, metody: praw
Kirchhoffa, pradéw oczkowych, potencjatow weztowych.

Pole elektryczne i magnetyczne. Indukcyjnosé i pojemnosé elektryczna. Prady
W3 zmienne, pojecia podstawowe, metoda symboliczna, wykresy wskazowe. Warto$é 1
$rednia i skuteczna pradu. Elementy idealne w obwodach pradu zmiennego.

Prawa Ohma i Kirchhoffa w postaci symbolicznej. Rezonans elektryczny napieé¢

i pradow. Obwody z elementami sprzeonymi magnetycznie. Transformator

i autotransformator przekltadnia, stany pracy transformatora, schemat zastepczy,
straty mocy.

Uktady tréjfazowe - trojprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy i energii
W5 w uktadach jednofazowych i trojfazowych. Kompensacja mocy biernej. Uktady 1
prostownikowe: prostowniki jednofazowe i tréjfazowe

Komutatorowe maszyny elektryczne pradu statego: silnik obcowzbudny,
bocznikowy, szeregowy oraz silnik z magnesami trwalymi i pradnica pradu statego.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Maszyny synchroniczne ze wzbudzeniem elektromagnetycznym
W7 . o . ] s 1
i magnetoelektrycznym.Silniki asynchroniczne: klatkowe i pierscieniowe.
Maszyny elektryczne bezszczotkowe. Silniki krokowe. Zabezpieczenia w instalacjach
W8 zasilajacych maszyn elektrycznych. Metody regulacji predkosci obrotowej silnikow 1
pradu stalego i zmiennego. Struktura i projektowanie napedu elektrycznego.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgalezionych pradu statego. 2
C2 Uzycie metody macierzowych do rozwiazywania obwodoéw rozgatezionych pradu 9
statego
C3 Uzycie metody liczb zespolonych do rozwiazywania obwodéw pradu zmiennego. 5
Tworzenie wykreséw wskazowych
C4 Moc czynna, bierna i pozorna, obliczanie uktadéw kompensacji mocy biernej 2
C5 Rezonans elektryczny, obliczanie obwodéw rezonansowych 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar podstawowych parametrow elektrycznych: R, L, C r6znymi metodami. 2
L2 Badanie transformatora 1-fazowego: stan jatowy, stan obciazenia i stan zwarcia. 2
L3 Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadach 1- i 3-fazowych oraz 9
kompensacja mocy biernej.
L4 Badania silnika bocznikowego pradu stalego z komutatorem elektromechanicznym. 2
L5 Badania pradnicy obcowzbudnej pradu statego 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne wszystkie oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie ma podstawowejwiedzy z fizyki obejmujacej elektrycznosc

NA OCENE 2.0 .
1 magnetyzm.

NA OCENE 3.0 Student ma minimalna wiedze z fizyki obejmujaca elektrycznosc i magnetyzm.

NA OCENE 3.5 Student ma zadowalajaca wiedze z fizyki obejmujaca elektrycznosc i magnetyzm.
Student zna opis zjawisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich

NA OCENE 4.0 L . o
w zakresie zjawisk zwiazanych z mechanika i budowa maszyn.

NA OCENE 4.5 Stl.ldent zna modele ma‘Fen.latyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowac przy
opiece prowadzacego zajecia.

NA OCENE 5.0 Student- zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowac
samodzielnie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu elektroniki i elektrotechniki.
Student opanowal wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w stopniu

NA OCENE 3.0 . .
minimalnym.
Student opanowal wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w stopniu

NA OCENE 3.5 .
zadowalajacym.

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim

k2 zwiazanym z budowa maszyn w stopniu elementarnym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystac wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki
ke w zakresie inzynierskim zwiazanym z budowa maszyn pod opieka prowadzacego.

Student potrafi wykorzystac wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki

NA OCENE 5.0 .. . . . L
w zakresie inzynierskim zwiazanym z budowa maszyn samodzielnie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazywac elementarnych probleméw inzynierskich.

NA OCENE 3.0 St}l(.ient potrafi rozwiazywac postawione problemy inzynierskie w stopniu
minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student potraﬁ rozwiazywac postawione problemy inzynierskie w stopniu
zadowalajacym.
Student potrafi rozwiazywac postawione problemy inzynierskie z mechaniki

NA OCENE 4.0 i budowy maszyn na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych
analitycznych pod opieka prowadzacego.
Student potrafi rozwiazywac postawione problemy inzynierskie z mechaniki

NA OCENE 4.5 i budowy maszyn na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych

analitycznych oraz symulacji komputerowej procesow rzeczywistych pod opieka
prowadzacego.
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Student potrafi rozwiazywac postawione problemy inzynierskie z mechaniki
NA OCENE 5.0 i budowy maszyn na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych
analitycznych oraz symulacji komputerowej proceséw rzeczywistych samodzielnie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi ocenic przydatnosci rutynowych metod mozliwych do

NA OCENE 2. . . . . . . .
£ 2.0 zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego.
Student potrafi ocenic przydatnosc rutynowych metod mozliwych do
NA OCENE 3.0 zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego w stopniu
minimalnym.
Student potrafi ocenic przydatnosc rutynowych metod mozliwych do
NA OCENE 3.5 zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego w stopniu

zadowalajacym.

Student potrafi ocenic przydatnosc rutynowych metod mozliwych do
NA OCENE 4.0 zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego oraz potrafi
ocenic mozliwy do zastosowania material.

Student potrafi ocenic przydatnosc metod do rozwiazania postawionego problemu

NA OCENE 4. . . . Lo . .
OCENE 4.5 inzynierskiego w odniesieniu do probleméw obliczeniowo teoretycznych.

Student potrafi ocenic przydatnosc metod mozliwych do rozwiazania
NA OCENE 5.0 postawionego problemu inzynierskiego w odniesieniu do probleméw obliczeniowo
teoretycznych jak i prostych urzadzen rzeczywistych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- ;
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_Wo01
K1_UB03 W1 W2 C1 C2
K1 U001 Cel 1 1112 L3 L4 Ls N1 N2 N3 F1F2 Pl

K1_KO01

EK1

K1_WO05

K1_UBO01 W5 W6 W7 W8
K1_UPo1 Cel1 C4C5 L4 L5 N1 N2 F1F2 Pl

K1 K04

EK2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W03
K1 UBO02 W5 C2 C3 L1 L2
EK3 K1_UO03 Cel 1 L3 LA L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_KO03
K1_W09
K1 UBO03 W5 W6 W7 W8
EK4 K1_UO05 Cel 1 C4 C5 L5 N1 N2 N3 F1 F2P1
K1_ K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cholewicki T. — Elektrotechnika teoretyczna., Warszawa, 1982, WNT
|2 | Praca zbiorowa — FElektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow., Warszawa, 2000, WNT

[3 | Bolkowski S. — Teoria obwodow elektrycznych, Warszawa, 1995, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Krakowski M. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa., 1983,

[2 | Zielinski P. — Elektrotechnika dla nieelektrykow. Cuwiczenia laboratoryjne, Zbior zadan, Wroctaw, 2000,
Wyd.Politechniki Wroctawskiej

[3 | Kurdziel R. — Elektrotechnika, Warszawa, 1969, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: marek.kowalski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: mskow@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Pakuta (kontakt: pakula@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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