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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biomechanika zderzeń

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Biomechanics At Collisions

Kod przedmiotu WM IBEZP oIN D6 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 9 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z zagadnieniami biomechaniki zderzeń pozwalającymi na dokonywanie ocen w obsza-
rze bezpieczeństwa biernego samochodów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu mechaniki ogólnej oraz budowy samochodów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze z zakresu bezpieczenstwa uczestnika ruchu drogowego.

EK2 Wiedza Zna kryteria obrazen dla poszczególnych czesci ciała człowieka.

EK3 Umiejętności Potrafi zidentyfikowac obciazenia mechaniczne działajace na ciało człowieka w czasie zderze-
nia.

EK4 Umiejętności Potrafi ocenic prawdopodobienstwo doznania obrazenia o danym stopniu nasilenia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do klasycznej mechaniki zderzeń. Klasyfikacja zderzeń. Zasady
opisujące zmianę ruchu ciała podczas zderzenia. Symulacja zderzeń. Bilans
energetyczny zderzenia. Wprowadzenie do biomechaniki zderzeń (obrażeń
powstałych podczas zderzeń). Rodzaje mechanizmów powstawania obrażeń
podczas zderzenia. Modele ciała człowieka stosowane w badaniach
biomechanicznych. Skale nasilenia obrażeń. Tolerancje funkcjonalne
i bezobrażeniowe ciała człowieka na bezwładnościowe obciążenie bezkontaktowe.
Tolerancje poszczególnych części ciała człowieka na obciążenia kontaktowe
(uderzenia). Biomechanika obrażeń głowy, kręgosłupa, klatki piersiowej, brzucha,
miednicy i kończyn dolnych - kryteria obrażeń. Mechaniczne modele ciała
człowieka. Systemy powstrzymywania ruchu ciała człowieka we wnętrzu
samochodu w czasie zderzenia. Warunki badan i kryteria obrażeń stosowane
w ocenie bezpieczeństwa biernego samochodów.

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 9

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 16

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach

W2 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 1-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 75 - 85 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 1-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie minimum 95 % maksymalnej liczby punktów z cześci dotyczącej 1-go
efektu kształcenia.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 2-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 75 - 85 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 2-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie minimum 95 % maksymalnej liczby punktów z czeski dotyczącej 2-go
efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 3-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 75 - 85 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 3-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie minimum 95 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 3-go
efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51 - 60 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 4-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 75 - 85 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 4-go efektu
kształcenia.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie minimum 95 % maksymalnej liczby punktów z części dotyczącej 4-go
efektu kształcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W16
K1_UB04 Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2
K1_W16
K1_UB04 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1

EK3
K1_W16
K1_UB04 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
K1_W16
K1_UB04 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wicher J. — Bezpieczenstwo samochodów i ruchu drogowego, Warszawa, 2004, WKiŁ

[2 ] Renski A. — Bezpieczenstwo czynne samochodu, Warszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej

[3 ] Rokosch U. — Poduszki gazowe i napinacze pasów,, Warszawa, 2003, WKiŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] — Bosch - Informator techniczny Układ stabilizacji toru jazdy ESP, Warszawa, 2000, WKiŁ

[2 ] — Bosch - Informator techniczny Układy bezpieczenstwa i komfortu jazdy, Warszawa, 2000, WKiŁ

[3 ] — Bosch - Informator techniczny Konwencjonalne i elektroniczne układy hamulcowe, Warszawa, 2006, Wy-
dawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krzysztof Wach (kontakt: krzysztof.wach@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Witold Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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