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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bezpieczenstwo transportu drogowego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: B

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie zagrozen

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Risks Modelling

KoDp PRZEDMIOTU

B206

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 18 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami ruchu zanieczyszczeri w wodach stawow i jezior

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami ruchu zanieczyszczenn w wodach kanatéw otwartych i rzekach

Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami ruchu zanieczyszczenn w glebie jako osrodku porowatym

Cel 4 Zapoznanie studentow z zagadnieniami ruchu zanieczyszczenn w powietrzu atmosferycznym

Kod archiwizacji: 5B74F9FC



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: Mechanika pltynow, Aerodynamika w inzynierii bezpieczenistwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna model jedno i dwustrefowy ruchu zanieczyszczenn w jeziorze

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ stezenia zanieczyszczen w jednostrefowym modelu jeziora
EK3 Wiedza Student definiuje predkos$¢ ruchu wody i zanieczyszczen w rzekach nizinnych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyliczyé zmiany stezenia zanieczyszczenia w wodach rzek nizinnych
EK5 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwigzane z ruchem wod gruntowych i artezyjskich

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ wartosé stezenia zanieczyszczenia w gruncie jako osrodku porowa-
tym

EK7 Wiedza Student zna obtokowe modele opisu ruchu zanieczyszczeri w powietrzu atmosferycznym

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ warto$¢ stezenia zanieczyszczenia emitowanego ze zrodla punkto-
wego nad powierzchnia ziemi

EK9 Kompetencje spoleczne Student potrafi zainspirowa¢ swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele matematyczne ruchu zanieczyszczen w srodowisku. Opis rozktadu 9

zanieczyszczei w wodach jezior i stawow.

Ruch wod w kanatach otwartych i rzekach nizinnych (réwnanie Chezy’ego
W2 - Manninga). Modelowanie zagrozen powodziowych. Opis ruchu zanieczyszczen 3
w wodach kanaléw otwartych i rzek nizinnych.

Modelowanie gruntu jako osrodka porowatego. Prawo filtracji Darcy’ego.
Prognozowanie zagrozen zwiazanych z zatruciem ujeé¢ wody.

Modelowanie ruchu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Klasyfikacja
materialéw wybuchowych. Rodzaje wybuchdow.
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elektrocieptowni lub ruch pojazdéw samochodowych
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie wartosci stezenia zanieczyszczenia w wodach jezior i stawdw 2
Obliczanie predkosci wody w rzece nizinnej, efektywny przekroj kanatu otwartego.
C2 . ; . 1
Modelowanie ruchu wody w rzekach w czasie powodzi
Wyznaczanie zmian stezenia zanieczyszczenia w wodach kanaléw otwartych
C3 . .. . . 2
i rzekach nizinnych. Modelowanie ruchu skazenia wody w rzece.
Ruch zanieczyszczen w gruncie, skazenie wod gruntowych. Doptyw wody
C4 . .. 2
gruntowej do studni i drenu
Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia w powietrzu i na powierzchni gruntu
emitowanego przez punktowe Zrodia zanieczyszczen takich jak: kominy
C5 . . . o : . 2
elektrocieptowni, lokalne uszkodzenia rurociagéw z ptynami toksycznymi, ruch
pojazdow samochodowych itp.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Jednostrefowy i dwustrefowy model ruchu zanieczyszczenia w jeziorze lub stawie 2
P2 Wyznaczanie wspotczynnikéw dyspersji w przeptywach w kanatach otwartych 3
i rzekach nizinnych.
Modelowanie skazenia terenu wywolane powolnym, dtugotrwaltym wyciekiem
P3 substancji trujacych. Prognozowanie skazenia naglymi awariami zbiornikéw 2
magazynujacych substancje toksyczne
P4 Modelowanie ruchu zanieczyszczenia powietrza, ktorych zrédtem sa kominy 5

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 53
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Zadanie tablicowe

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Projekt

P3 Kolokwium

P4 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow
i egzaminu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna modeli opisu rozktadu zanieczyszczenn w jeziorze lub stawie
NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ bilans zanieczyszczenia w modelu jednostrefowym jeziora
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna réwnania bilansu zanieczyszczenia w wodzie jeziora
NA OCENE 3.0 ?;;Sf;t( Iizg;ﬁj Zgﬁ(i)zg;’:f;?j;nie zanieczyszczenia w dobrze przemieszanej wodzie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna réwnania Chezy’ego - Manninga
NA OCENE 3.0 Student potrafi oszacowaé ruch wody w rzece nizinnej lub w kanale otwartym
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobu opisu ruchu zanieczyszczenia w wodach rzek nizinnych
NA OCENE 3.0 Sgusrznslgzzjicv;ﬁ;zz}éi iI;)kadne stezenie zanieczyszczenia w okreslonej odleglosci
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 FS)‘(L)L;(C)I‘(;I;tt engi((j zna podstawowych pojeé¢ dotyczacych gruntu jako osrodka
NA OCENE 3.0 itt;lﬁi‘z iEotraﬁ skutecznie wykorzysta¢ prawo Darcy’ego do opisu ruchu wody
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojeé zwigzanych z ruchem woéd gruntowych
NA OCENE 3.0 sf;v(jgl;ngg(’:c)riﬁr;}lfiig}zlﬁ ;i)é{zl}zren stezenie zanieczyszczenia w wodzie gruntowej
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 i‘ilcl}(j.sIlztailliigczzr;gzi);)e(irit;\;vvoggvcv}ileg(;{fé zwigzanych z obtokowymi modelami opisu
NA OCENE 3.0 E}t;}l(()i;r)lvtv }I,)(;ltrifé (;gikorzystaé wzory do opisu ruchu zanieczyszczenia w ramach
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie zna opisu ruchu zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
S St pol e ol i sy poiro
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0

Student nie angazuje si¢ w prace zespoltu

NA OCENE 3.0

Student wykonuje tylko fragment przydzielonego zadania w ramach grupy

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 C1 P1 N1 N2 gg N4 N5 F1 F2 F3 F4 P3
EK2 Cel 1 W1 C1 P1 NI N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 F4 P3
EK3 Cel 2 W2 C2 P2 P3 N N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 F4 P3
EK4 Cel 2 W3 C2 P2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P2
EK5 Cel 3 W3 C3 P4 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 F4 P2
EK6 Cel 3 W3 C3 P4 N1 N2 §2 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P2
EK7 Cel 4 W4 C4 N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P2
N6 P4
EKS Cel 4 W4 C4 N1 N2 N3 N4 N5 F1E2 EZ F4 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK9 Cel 5 W1 W4 N3 N5 F2 P1 P2 P4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Adam Markowski — Zapobieganie stratom w przemysle, Cz. III, Zarzqdzanie bezpieczeristwem procesowym,,

E6dz, 2000, Polit. Lodzka

[3 | Robert Heinsohn, Robert Kabel — Sources and Control of Air Pollution, New Jersey, 1999, Prentice Hall

Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Eustachy Burka, Tomasz Naltecz — Mechanika ptynow w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-

szawa, 1994, PWN

[2 | Kazimierz Rup — Mechanikia plyndw w Srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Polit. Krakowska

[3 | Zdzistaw Orzechowski, Jerzy Prywer, Roman Zarzycki — Mechanika ptynow w inzynierii srodowiska,

Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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