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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania struktury materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Material Structures Examination

KoD PRZEDMIOTU P205
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie aparatury badawczej oraz metod identyfikacji faz krystalicznych oraz badania struktury materialow

Cel 2 opanowanie w zakresie podstawowym umiejetnosci przeprowadzenia badan z wykorzystaniem poznanych
metod badawczych oraz interpretacji wynikow

Kod archiwizacji: F95133A0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu "Struktura materialow" I sem. zaliczenie przedmiotu "Fizyka" I sem.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Potrafi scharakteryzowaé istotne elementy budowy wewnetrznej rzeczywistych materiatow.

EK2 Wiedza Jest w stanie dobra¢ wlasciwa metode badawcza dla zbadania konkretnego zjawiska strukturalnego.

EK3 Umiejetnosci Potrafi analizowa¢ i interpretowaé¢ wyniki przeprowdzonych badarn oraz opracowywaé spra-

wozdania z ich realizacji.

EK4 Umiejetnosci Jest w stanie ocenié potrzebe aktualizowania swej wiedzy zgodnie z postepem technologicznym

w dziedzinie metodyki badawczej i stosowanej aparatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Budowa i zasada dzialania dyfraktometru rentgenowskiego. 4
L2 Wyznaczanie odlegtosci miedzyptaszczyznowych sieci krystalicznej. 4
L3 Analiza mikrostruktury jednofazowe;j. 1
L4 Analiza ilo$ciowa mikrostruktury wielofazowe;j. 2
L5 Budowa i zasada dzialania skaningowego mikroskopu elektronowego. 2
L6 Przygotowanie probek do badan mikroskopowych 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Natu?a i. sposc?b powstawani:% pro.mieni(?wa.nia rentgenow.skiego, widma 5
promieniowania rentgenowskiego i sposob ich powstawania.
W2 Podstawowe zjawiska wykorzystywane w mikroskopii elektronowe;. 2
W3 Mikroskopia transmisyjna: preparatyka, budowa i zasada dziatania mikroskopu. 2
W4 Mikroskopia skaningowa: preparatyka, budowa i zasada dziatania mikroskopu. 2
W5 Zastosowanie mikroskopii elektronowej w badaniach materiatow. 2
W6 Nowoczesne i zaawansowane techniki mikroskopii elektronowej. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Podstawowe pojecia ilosciowego opisu mikrostruktury materiatow. Istota metod 1
stereologicznych.
W8 Badanie udzialu objetosciowego, powierzchni wlasciwej oraz liczebnosci czastek. 1
Estymacja rozktadéw wielkosci elementow strukturalnych. Podstawowe elementy
w9 . o, ) 1
oceny statystycznej wynikow badan strukturalnych.
Przygotowanie probek do badan ilosciowych. Automatyzacja pomiarow sprzet
W10 i oprogramowanie do analizy struktury. Cyfrowa rejestracja struktury. Mozliwosci 2
i ograniczenia metod analizy obrazu.
W11 Normalizacja manualnych oraz automatycznych metod ilo§ciowej oceny struktury 1
materialow.
Oddzialywanie promieniowania rentgenowskiego z ciatami stalymi. Krzywa
W12 o L .. 2
absorpcji i praktyczne wykorzystanie zjawiska absorpcji.
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego w ciatach statych o budowie
W13 K . . 4
rystaliczne;j.
Natezenie wigzki ugietej - czynniki decydujace o wielkosci powstajacych efektow
W14 . . . 4
dyfrakcyjnych przy badaniu preparatéw proszkowych.
W15 Dyfraktometr rentgenowski - zasada budowy i dzialania. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Prawo Bragga. Wyznaczanie wskaznikow
C1 Millera plaszczyzn sieciowych na podstawie zarejestrowanych efektow 5
dyfrakeyjnych.
C2 Podstawowe parametry stosowane w zapisie cyfrowym zdjec. 1
C3 Dobér technik preparatyki w zaleznosci od zastosowanej metody oraz rodzaju 9
materiatu.
C4 Parametry pracy mikroskopu elektronowego transmisyjnego i skaningowego oraz 1
ich zaleznogci.
C5 Jakosciowa i iloSciowa interpretacja uzyskanych obrazow. 1
ce Przyktady zastosowania parametréw stereologicznych do ilosciowej oceny stopow 1
technicznych.
C7 Ocena bledu metody i poréwnywalnosé wynikow stereologicznych. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJEé LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C8 Poréwnanie metod jakosciowych i ilosciowych w badaniach strukturalnych. 1
C9 Zwiazki parametrow stereologicznych struktury oraz jej wlasnosci. 1
C10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Zaliczenie pisemne
P3 Zaliczenie ustne

P4 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 ocena koricowa ustalana jest na podstawie §rdniej wazonej ocen pozytywnych z wszystkich przeprowadzonych
¢éwiczen

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak

NA OCENE 3.0 Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materialéow.

NA OCENE 3.5 \Hii/gtl;adz’uje umiejetnosé¢ przeprowadzenia badan z wykorzystaniem poznanych
NA OCENE 4.0 Wykazuje umiejetnosé analizy otrzymanych wynikéw badawczych.

NA OCENE 4.5 Zna podstawy teoretyczne poznanych metod badawczych.

Wykazuje znajomos$¢ poznanych metod badawczych i zrozumienie ich podstaw
teoretycznych oraz umiejetno$é¢ prawidlowej interpretacji wynikéw; bardzo dobrze

NA OCENE 5.0 . . .. P
opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw i wynikajace
z nich wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak
NA OCENE 3.0 Potrafi zaprojektowa¢ badania z wykorzystaniem poznanych metod.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

-Potrafi prawidlowo ustali¢ parametry przeprowadzanych badan.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

-Potrafi zmieniaé¢ stosowane parametry badan w celu osiagniecia rozwigzania
pojawiajacych sie komplikacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 brak

NA OCENE 3.0 Potrafi opracowaé¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -Prawidlowo interpretuje otrzymane wyniki badan.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -Wyciaga kompletne i wlasciwe wnioski z przeprowadzonych badai.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak

Potrafi uzasadni¢ dobor metody badawczej i poszczegolne dzialania dla

stosowania.

NA OCENE 3.0 . . . o
przeprowadzenia eksperymentu i opracowania jego wynikow
NA OCENE 3.5 -
-Zdaje sobie sprawe z szybkosci rozwoju aparatury badawczej i potrafi pozyskaé
NA OCENE 4.0 niezbedne informacje dla wykorzystania tej wiedzy w zastosowaniach
praktycznych.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -Potrafi oceni¢ mozliwosci nowych metod badawczych i opanowaé zasady ich

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L11L2L5 W1
EK1 K1 W11 Cel 1 Cel 2 W2 W7 W12 N1 N2 Eg N4 N5 F1 P1 P2 P3
W13 W14 W15
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L3 L4 L6 W3
EK?2 K1 W17 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W8 N1 N2 Eg N4 N5 F1 P1 P2 P3
W9 W10 W11
L1 L2 L5 W1
EK3 K1 _UPO05 CllCel2 | wowrwie |NIN2 Eg NANS | b1 p1p2p3
W13 W14 W15
L3 L4 L6 W3
EK4 K1 U003 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W8 N1 N2 Eg N4 N5 F1 P1 P2 P3
W9 W10 W11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pr. zbiorowa pod red. Wielgosza R.O. i Pytla S.M. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow,
2003, Wyd. PK

[2 | Szummer A. (red.) — Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, Warszawa, 1995, WNT

[3 | Rys J. — Stereologia materiatow, Krakow, 1995, Fotobit Design

[4 | Cullity B.D. — Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, Warszawa, 1964, PWN

[5 | Bojarski Z., Lagiewka E. — Rentgenowska analiza strukturalna, Katowice, 1988, Wyd. US

[6 | B.D.Cullity, S.R.Stock — Elements of X-ray diffraction, New Jersey, 2001, Pearson Prentice Hall

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Grabski M., Kozubowski J.A. — Inzynieria materiatowa - Geneza. Istota. Perspektywy., Warszawa, 2003,

PWN

[2 | Wojnar L., Kurzydlowski K.J., Szala J., — Praktyka analizy obrazu, Krakow, 2002, Polskie Towarzystwo
Stereologiczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Stanistaw Lisak (kontakt: 1isak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: miernik@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Robert Bas (kontakt: fotobas@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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