POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy mechatroniczne pojazdéw samochodowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechatronic systems of automotive vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS D3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z gtéownymi zespotami pojazdu samochodowego jako ukladami mechatronicznymi. Za-
poznanie praktyczne studenta z budowsa tych uktadow.

Cel 2 Poznanie zasad sterowania silnikiem spalinowym, ukladami napedu hybrydowego i elektrycznego, skrzynia
biegéw, uktadem kierowniczym, uktadem hamulcowym i pokrewnymi.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki i podstaw automatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma szczegdlowa wiedze dotyczaca budowy i elementéw systemoéw mechatronicznych, zwlaszcza tych
wykorzystywanych w pojazdach samochodowych oraz robotach mobilnych, stosowanych w zakresie wybranej
specjalnodci.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki, technik mikroprocesorowych oraz
napedow elektrycznych. Ma uporzadkowana wiedze z zakresu lokalnych uktadéw sterowania maszyn i urzadzen
oraz sterowania i automatyzacji maszyn.

EK3 Umiejetnosci Potrafi ocenié¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania
postawionego problemu inzynierskiego z zakresu automatyki i robotyki. Potrafi dobra¢ podstawowe narzedzia
analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego charakterystycznego dla
studiowanego kierunku, a zwtaszcza wybranej specjalnosci.

EK4 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie z zakresu studiowanej dyscypliny, za
pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej badan eksperymentalnych. W szcze-
gblnosci dotyczy to probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie charakterystyka systemoéw mechatronicznych w pojazdach 5
samochodowych.
W2 Mechatroniczne uktady sterowania silnikiem spalinowym z zaplonem iskrowym 4

i samoczynnym.

Klasyfikacja zelektryfikowanych napedu w pojazdach samochodowych. Uktady
start-stop. Instalacje dwunapieciowe w uktadach niepetlnego napedu hybrydowego
W3 12V /48V Maszyny elektryczne stosowane w uktadach napedu hybrydowego 3
i elektrycznego. Akumulatory energii elektrycznej stosowane w pojazdach
samochodowych. Konwertery napiecia pradu statego.

Uktad przeciwblokujacy ABS jako system mechatroniczny sterowania sit

W4 hamujacych. 2
W5 Uktad stabilizacji toru jazdy ESP cel stosowania, budowa i dzialanie. 2
W6 Mechatronika w uktadach zawieszen i uktadach kierowniczych. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza budowy i badania ukladow zasilania silnikow z zaptonem iskrowym 6
i samoczynnym.
L2 Badania pojazdéw z napedem hybrydowym i elektrycznym. 4
L3 Analiza budowy i kontrola dzialania uktadu przeciwblokujacego ABS. 3
L4 Budowa uktadéw wspomagania w uktadzie kierowniczym: hydraulicznego, 5
elektrycznego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z cwiczenn laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie ma wiedzy dotyczacej budowy i elementéw systemow
mechatronicznych.

Na

OCENE 3.0

Student ma elementarna wiedze dotyczaca budowy i elementéw systemow
mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach
samochodowych.

Na

OCENE 3.5

Student ma szczegbdtows wiedze dotyczaca budowy i elementow systemow
mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach
samochodowych.

Na

OCENE 4.0

Student ma szczegbdtows wiedze dotyczaca budowy i elementow systemow
mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach
samochodowych oraz potrafi ja uzupelnia¢ na podstawie literatury.

Na

OCENE 4.5

Student ma szczegbdtows wiedze dotyczaca budowy i elementow systemow
mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach
samochodowych i potrafi ja wykorzystywaé pod opieka osoby prowadzacej zajecia.

Na

OCENE 5.0

Student ma szczegbdtows wiedze dotyczaca budowy i elementow systemow
mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach
samochodowych i potrafi ja wykorzystywa¢ samodzielnie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie ma wiedzy z zakresu elektroniki i elektrotechniki, oraz napedéw
elektrycznych w zakresie zwiazanym ze specjalnoscia.

Na

OCENE 3.0

Student ma elementarna wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki oraz
napedéw elektrycznych w zakresie zwiazanym ze specjalnoscia.

Na

OCENE 3.5

Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki,
technik mikroprocesorowych oraz napedéw elektrycznych. w zakresie zwiazanym
ze specjalnoscia.

Na

OCENE 4.0

Student ma dodatkowo uporzadkowana wiedze z zakresu lokalnych ukladéow
sterowania maszyn i urzadzen.
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Na

OCENE 4.5

Student ma uporzadkowang wiedze z powyzszych zakresoéw i potrafi ja
wykorzystaé¢ pod opieka prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 5.0

Student ma uporzadkowana wiedze z powyzszych zakresoéw i potrafi ja
wykorzystaé¢ samodzielnie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykorzysta¢ standardowych metod mozliwych do
zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu
automatyki.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi ocenié¢ przydatnos$é¢ standardowych metod mozliwych do
zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego pod opieka
osoby prowadzacej zajecia.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi ocenié¢ przydatnos$é¢ standardowych metod mozliwych do
zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego
samodzielnie.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i fizyczne
do rozwiazania prostego zadania inzynierskiego pod opieksa prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i fizyczne
do rozwiazania prostego zadania inzynierskiego samodzielnie.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobra¢ metody i podstawowe narzedzia analityczne, programowe
i fizyczne do rozwiazania ztozonego zadania inzynierskiego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywaé¢ postawionych problemoéw inzynierskich z zakresu
studiowanej dyscypliny.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé proste problemy inzynierskie z zakresu studiowanej
dyscypliny, za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych i symulacji
komputerowej pod opieka prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé proste problemy inzynierskie z zakresu studiowanej
dyscypliny, za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji
komputerowej oraz badan eksperymentalnych pod opieka prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie z zakresu
studiowanej dyscypliny, samodzielnie za pomoca narzedzi obliczeniowych
analitycznych i symulacji komputerowej.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie z zakresu
studiowanej dyscypliny, za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych,
symulacji komputerowej oraz badan eksperymentalnych samodzielnie.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywac ztozone problemy inzynierskie z zakresu studiowanej
dyscypliny. W szczegblnosci dotyczy to probleméw zwiazanych z wybrana
specjalnodcia.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 K1 W18 Cel 1 Cel 2 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1P1
L3 14

W1 W2 W3 W4
EK2 K1 W14 Cel 1 Cel 2 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1P1
L3 L4

W2 W3 W4 W5
K1 UB
EK3 ~UBO05 Cel 1 Cel 2 W6 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1P1

W3 W4 W5 W6
K1 UP
EK4 _UPo7 Cel 1 Cel 2 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ribbens W. — Understanding Automotive Electronics, Burlington, 2003, Newness

[2 | Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i FElektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKL

[3 | Gajek A., Juda Z. — Czujniki, Warszawa, 2011, WKL

[4 | Praca zbiorowa — Zasobnikowe uktady wiryskowe Common Rail. Informator techniczny Bosch, Warszawa,
2009, WKL

[5 | Merkisz J., Pielecha 1. — Uklady elektryczne pojazdow hybrydowych, Poznan, 2015, Wyd. Politechniki
Poznanskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Praca zbiorowa — Kliknij aby zobaczyé zdjecie w oryginalnej wielkosci Konwencjonalne i elektroniczne uktady
hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, Warszawa, 2006, WKL

[2 | Kuranowski A., Mirska-Swietek M. — Mechanizmy wspomagajace w pojazdach samochodowych, Krakow,
2002, Wyd. Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Andrzej Gajek (kontakt: gajeka@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Piotr Strzepek (kontakt: piotrs@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Krzysztof Dobaj (kontakt: kdobaj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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