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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza i projektowanie systemow energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Analysis and design of energy systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E407
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z przeplywowymi systemami energetycznymi oraz zasadami ich obliczen cieplnych i hydrau-
licznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania przeptywowych systeméw energetycznych.

Kod archiwizacji: E6045CF4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymiana ciepla.

2 Podstawy mechaniki ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych uktadéw rurociagdéw wodnych i parowych oraz parametrow
ich pracy.

EK2 Wiedza Zna zasady obliczen cieplnych i hydraulicznych sieci cieptowniczych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ strumienie masy czynnika w dziatkach szeregowo-roéwnoleglych sieci prze-
ptywowych.

EK4 Umiejetnosci Wykonujac obliczenia cieplne, hydrauliczne oraz wytrzymatosciowe potrafi zaprojektowaé sie¢
rurociaggow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Omowienie pierwszego zadania projektowego polegajacego na zaprojektowaniu
P1 rurociggu. Dobor materiatu z ktorego wykonany zostanie rurociag, wyznaczenie 3
temperatury granicznej. Obliczenie naprezenia dopuszczalnego.

P2 Okreslenie $rednicy rurociggu i grubosci jego Scianki. 3

Wyznaczenie strat ci$nienia w projektowanym rurociagu. Obliczenie wydtuzenia

P3 .
cieplnego.

Omoéwienie i realizacja drugiego zadania projektowego polegajacego na wykonaniu
P4 projektu wykonawczego zadanego elementu cisnieniowego za pomoca 6
komputerowych narzedzi wspomagajacych projektowanie.

Omoéwienie i realizacja trzeciego zadania projektowego polegajacego na obliczeniu
P5 zapotrzebowania na ciepto dla grupy budynkéw (c.o., c.w.u., c.t., w). Dobor 15
$rednic rurociagoéw oraz zaprojektowanie wezta cieptowniczego.

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ogrzewanie zdalaczynne. Nosniki ciepta i ich parametry. Zasada redukowania 5
ci$nienia. Uktady rurociagéw wodnych i parowych.
W2 Obliczenia cieplne i hydrauliczne rurociagéw wodnych oraz parowych. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie wymaganego stopnia przegrzania pary. Wyznaczanie strumienia wody
W3 do wtryskowego schladzacza pary. Rownania bilansu masy, objetosci i energii dla 2
zasobnika Ruthsa.
W4 Zasady sporzadzania i analizy wykreséw piezometrycznych. 2
Jednowymiarowe modelowanie proceséw przeplywowo-cieplnych zachodzacych
W5 A . . o . 3
w wymiennikach ciepta z wykorzystaniem metody objetosci kontrolne;j.
Metoda Hardy-Crossa obliczania i analizy szeregowo-réwnoleglych sieci
W6 przeptywowych (metoda iteracyjna dla stanu ustalonego). Uogdlniona metoda 3
Hardy-Crossa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 64
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
‘W2 Obecnosé na 70% wykladow oraz 90% zajeé projektowych.

‘W3 Ocena konicowa ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen z projektu i zaliczenia pisemnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe przeplywowe systemy

NA OCENE 3.0
energetyczne.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 t]ak na ocene 3.0 plus wiedza na temat sposobow prowadzenia sieci wodnych
i parowych.

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus wiedza na temat parametréw pracy sieci wodnych

i parowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 —

Student zna podstawy obliczen cieplnych i hydraulicznych energetycznych

NA ocENg 3.0 systemow przeptywowych.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 Student zna szczego6ly obliczen cieplnych i hydraulicznych sieci cieptowniczych.
NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus wiedza na temat wykreséw piezometrycznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 —

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe zasady metody Hardy-Cross’a.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.0 plus,‘, wiedza na temat sporzadzania réwnai bilansowych dla
metody Hardy-Cross’a.

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 qak ha oceng 4.0 plus umiejetnos¢ wykonywania niezbednych obliczei
iteracyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 —

NA OCENE 3.0 Sjcudent Potr.aﬁ wykonaé¢ podstawowe obliczenia cieplne i hydrauliczne dla sieci
cieplowniczej.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 Jak na ocen? ?;.() plus umiejetnosé Wykonamz’x me-z‘b(?dn-ych obliczen
wytrzymaltosciowych dla wybranych elementéw cisnieniowych.

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus umiejetnosé zbilansowania sieci cieptownicze;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo8 Cel 1 P1 P2 W1 N1 P1
EK?2 K1 Wo8 Cel 2 P3 W2 W3 W6 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 K1 Ull Cel 2 P3 P4WV(‘),72 W5 N1 N2 N3 F1 Pl
EK4 K1 U11 Cel 2 P4 P5 W2 W4 N1 N2 N3 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szkarowski A., Latowski L. — Cieptownictwo, Warszawa, 2017, WNT

[2 | Hodge B.K., Taylor R.P. — Analysis and design of energy systems, New Jersey, USA, 1999, Prentice-Hall,

Inc., Simon & Schuster

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Yogesh Jaluria — Design and Optimization of Thermal Systems, London, 2008, Taylor & Francis Group

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

3 dr inz. Marzena Nowak (kontakt: mnowak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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