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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne/Hydraulic and pneumatic

NAZWA PRZEDMIOTU .
drive and control

NAZWA PRZEDMIOTU

Hydraulic and Pneumatic Drive and Control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU T228
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa, dzialaniem oraz podstawowymi charakterystykami elementéw ukladéw hydrau-
licznych i pneumatycznych. Poznanie zasad tworzenia podstawowych schematow uktadéw napedu i sterowa-
nia plynowego. Przedstawienie charakterystyk sterowania i regulacji stosowanych w uktadach hydraulicznych
i pneumatycznych.

Kod archiwizacji: 7T0C9577E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania ukladéw hydrau-
licznych i pneumatycznych.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé¢ problem inzynierski
w obszarze napedéw plynowych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wykonaé obliczenia podstawowych parametrow ro-
boczych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych z wykorzystaniem réznych technik w tym dostepnych
programéw komputerowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analize po-
znanych rozwiazan ukltadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje napedéw ptynowych: hydrostatycznych, hydrokinetycznych,
pneumatycznych. Rodzaje i charakterystyki ptynéw roboczych: oleje mineralne,
syntetyczne, biodegradowalne i woda. Standaryzacja i zapis graficzny elementow
i uktadow ptynowych.

Podstawowe parametry pracy uktadéw. Budowa, zasada dziatania

i charakterystyki elementéw hydrostatycznych, hydrokinetycznych

i pneumatycznych; pompy, silniki i sitowniki, zawory sterujace ci$nieniem,
kierunkiem i natezeniem przeptywu. Omoéwienie pozostalych elementéw uktadow,
jak filtry, zbiorniki, chtodnice, akumulatory, przewody, ztaczki, uszczelnienia,
przekazniki, aparatura kontrolno-pomiarowa.

Analiza wybranych uktadéw ptynowych w maszynach technologicznych
W3 i roboczych, manipulatorach i robotach przemystowych. Sterowanie dtawieniowe 3
i objetosciowe.

Przektadnie hydrostatyczne, charakterystyki regulacyjne. Sprzegta i przektadnie
W4 hydrokinetyczne podstawowe charakterystyki. Zasady doboru elementéw uktadu 3
napedu i sterowania w projektowaniu uktaddw.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie elementow i uktadéw napedu pneumatycznego. 4
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Wyznaczenie wybranych charakterystyk elementéow uktadéw hydrostatycznych. 6
L3 Badanie wtasnosci hydrostatycznych uktadéw napedu i sterowania. 5
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia podstawowych parametréow pomp, silnikoéw, sitownikéw i zaworow 8
hydraulicznych
C2 Obliczenia zwiazane z wplywem lepkosci, predkosci cieczy, przeciekdéw i oporow. 2
C3 Dobor srednic przewodow, akcesoriow oraz przygotowanie do obliczen 5

projektowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczenia laboratoryjnego
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 kolokwium z ¢éwiczen tablicowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos¢ na wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych

‘W2 Pozytywna ocena z kazdego kolokwium

‘W3 Oddanie wszystkich prawidtowo wykonanych sprawozdan z ¢wiczenia laboratoryjnego w okreslonym terminie

‘W4 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sr. wazonej: 0,3¥*F1 + 0,18*F2 + 0,

KRYTERIA OCENY

3*F3 + 0,22%P1

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ budowe i zasade dzialania podstawowych elementéw
i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

j-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W04
EK1 K1 U002 Cel 1 W4 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 Wo4 W1 W2L1L2
EK2 K1_UPO5 Cel 1 C1 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 Wo4 |
EK3 K1_UBO1 Cel 1 W4 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 _Wo4
EK4 K1_UBI0 Cel 1 W4 L1 L2 L3 C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Garbacik A. — Studium projektowania uktadéw hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNiO

[2 | Szydelski Z. — Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach roboczych, Warszawa,
1999, WNT

[3 | Stryczek S. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 2005, WNT

[4 | Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne, Warszawa, 2005, WNT

[5 | Sobczyk A.red. i in. — Napedy Plynowe - Hydraulika, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK
[6 | Sobczyk A.red. i in.. — Napedy Plynowe - Pneumatyka, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

[7 ] Sobczyk P. — Hydraulika sitowa, Warszawa, 2015, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dindorf R., Wotkow J. — Naped i sterowania hydrauliczne maszyn, Krakow, 1991, PK

[2 | Osiecki A. — Hydrostatyczny naped maszyn, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Michal Walczak (kontakt: pawel .walczak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Andrzej Sobczyk (kontakt: andrzej.sobczyk@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: pmpobedz@cyf-kr.edu.pl)

3 dr inz. Piotr Kucybala (kontakt: kucybala@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: guzowski@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: walczakp@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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