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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy teorii sprezystosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Foundations of the Theory of Elasticity
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS D3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw rachunku tensorowego i nabycie umiejetnosci rozwiazywania podstawowych zagadnieri
teorii sprezystosci

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

2 Znajomo$¢ podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri zaawansowanej teorii spre-
zystosci

EK2 Wiedza Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie rozwiazywania zagadnienl teorii sprezystosci przy uzyciu
metod numerycznych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé formutowania zagadnien teorii sprezystosci

EK4 Umiejetnosci Praktyczna umiejetnosé rozwiazywania wybranych zadan zaawansowanej teorii sprezystosci

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Analiza trojosiowego stanu naprezenia w elemencie konstrukcyjnym: naprezenia 5

gtéwne, maksymalne naprezenia styczne, kota Mohra naprezen

Trojosiowy stan odksztalcenia w prostopadtoscianie, ptaski stan odksztatcenia
C2 w plycie, kota Mohra odksztaltcen, odksztalcenia gtéwne i kierunki gtéwne 2
odksztalcen, maksymalne odksztalcenia katowe, transformacja tensora odksztaltcen

Deformacja preta rozciaganego osiowo, zmiana objetosci bloku metalowego,

c3s energia sprezysta preta poddanego obciazeniom zlozonym 1
Rozwiazywanie zagadnieil teorii sprezystosci: rozktad naprezen w belce

C4 wspornikowej, naprezenia i odksztalcenia termiczne w belce statycznie 2
niewyznaczalnej

Cs Naprezenia w karbie, naprezenia kontaktowe pomiedzy watem i tarcza dociskowa, 5

kontakt pomiedzy kotem pociagu i szyna kolejowa

Metoda réznic skorniczonych: pret skrecany o przekroju kwadratowym, pret
Cé6 skrecany o przekroju eliptycznym, ugiecia belki swobodnie podpartej, reakcje 3
w belce statycznie niewyznaczalnej, wspornik o skokowo zmiennym przekroju

Metoda elementow skonczonych: pret rozciagany o skokowo zmiennym przekroju,
analiza kratownicy zlozonej z trzech pretow, ugiecia belki wspornikowej, belka
statycznie niewyznaczalna, analiza belki poddanej czystemu zginaniu: poréwnanie
wynikéw analitycznych i numerycznych, sily wezlowe w elemencie plytowym

Cc7
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy rachunku tensorowego, notacja Voigta, konwencja sumacyjna Einsteina

2

Trojosiowy stan naprezenia: interpretacja fizyczna sktadowych tensora naprezen,
transformacja naprezen, naprezenia gtéwne, kota Mohra naprezeri, warunki
réwnowagi, statyczne warunki brzegowe

Trojosiowy stan odksztalcenia: deformacja, interpretacja fizyczna sktadowych
tensora odksztalcen, rownania nierozdzielnosci, transformacja odksztalcen, kota
Mohra odksztalcen, rozeta odksztatceri

Wtasciwosci podstawowych materialéow inzynierskich: uogoélnione prawo Hooke’a,
prawo Hooke’a dla materialéw ortotropowych, energia odksztatcen sprezystych

Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci - sformutowanie i ogolne metody
rozwiazania: ptaski stan naprezenia, ptaski stan odksztalcenia, funkcja naprezen
Airy’ego, metody rozwiazywania probleméw sprezystosci, rozwigzania
wielomianowe, naprezenia termiczne, sformutowanie we wspotrzednych
biegunowych

Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci - koncentracja naprezen: rozktad naprezen
w poblizu sily skupionej, wspélczynniki koncentracji naprezeri, naprezenia
kontaktowe, kontakt powierzchni sferycznych i cylindrycznych, rozktad naprezen
kontaktowych, ogélny przypadek kontaktu

Zagadnienia teorii sprezystosci w ujeciu komputerowym: réznice skoiiczone,
przeksztatcanie rownan rozniczkowych w réwnania algebraiczne, warunki brzegowe
na brzegach krzywoliniowych

Zagadnienia teorii sprezystosci w ujeciu komputerowym: podstawy MES, element
pretowy, element belkowy, ogdlne sformutowanie MES, element trojkatny,
narzedzia obliczeniowe

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiedzy w zakr§§1e 1st'n1ejad?y'ch rozwigzan wybranych zagadnien
zaawansowanej teorii sprezystosci

NA OCENE 3.0 elementarna W.iedza“w zak.resie ,isjcniejaccych rozwiagzan wybranych zagadnien
zaawansowanej teoril sprezystoscl
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poglebiona wiedza w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri

NA OCENE 3.5 . .. . .
zaawansowanej teorii sprezystosci
dobra wiedza w zakresie istniejacych rozwigzan wybranych zagadnier
NA OCENE 4.0 . .. . J?‘ Y & Y Y &
zaawansowane] teoril sprezystosci
rozszerzona wiedza w zakresie istniejacych rozwigzan wybranych zagadnieri
NA OCENE 4.5 . .. . L. Iacy % Y Y &
zaawansowane] teoril sprezystosci
wyczerpujaca wiedza w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri
NA OCENE 5.0 Y puja . .. . I Iacy 3 Y Y &
zaawansowane] teoril sprezystosci
EFEKT KSZTALCENIA 2
brak wiedzy w zakresie rozwigzywania zagadnien teorii sprezystosci przy uzyciu
NA OCENE 2.0 y azy g prezy przy uzy
metod numerycznych
elementarna wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien teorii sprezystosci prz
NA OCENE 3.0 .. ay & prezy przy
uzyciu metod numerycznych
oglebiona wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien teorii sprezystosci prz
NA OCENE 3.5 POBIe ay & Prezy pray
uzyciu metod numerycznych
dobra wiedza w zakresie rozwiazywania zagadnien teorii sprezystosci przy uzyciu
NA OCENE 4.0 azy g prezy przy uzy
metod numerycznych
rozszerzona wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien teorii sprezystosci prz
NA OCENE 4.5 L azy & prezy przy
uzyciu metod numerycznych
wyczerpujaca wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien teorii sprezystosci prz
NA OCENE 5.0 YCZEIPUI zy & Prezy przy
uzyciu metod numerycznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien teorii sprezystosci
NA OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien teorii sprezystosci
NA OCENE 3.5 pogtebione umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien teorii sprezystosci
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien teorii sprezystosci
NA OCENE 4.5 rozszerzone umiejetnosci w zakresie formulowania zagadnien teorii sprezystosci
NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien teorii sprezystosci
EFEKT KSZTALCENIA 4
brak umiejetnosci w zakresie rozwiazywania wybranych zadan zaawansowanej
NA OCENE 2.0 .. 1e .. ay Y Y !
teoril sprezystoscl
elementarne umiejetnosci w zakresie rozwigzywania wybranych zadan
NA OCENE 3.0 . JQ.. . . . ay y Y
zaawansowane] teoril sprezystosci
oglebione umiejetnosci w zakresie rozwigzywania wybranych zadan
NA OCENE 3.5 pogie )€ azy y y

zaawansowanej teorii sprezystosci
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dobre umiejetnosci w zakresie rozwigzywania wybranych zadan zaawansowanej
NA OCENE 4.0 .. .‘]Q L. ay Y Y .
teoril sprezystoscl
rozszerzone umiejetnosci w zakresie rozwiazywania wybranych zadan
NA OCENE 4.5 e . .. ay Y Y
zaawansowanej teoril sprezystoscl
wyczerpujace umiejetnosci w zakresie rozwiazywania wybranych zadan
NA OCENE 5.0 yCZETPWace wieje . L. azy Y Y
zaawansowane] teoril sprezystosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wol
K1_W02
K1_WO06
K1_W09
K1_WI8
K1_W20
K1_UBO8
K1_UB09
K1_UO001
K1_UO003
K1_UO05
K1_UPO7
K1_UPO8
K1_ K07

Cel 1

C1C2C3C4Ch
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8

N1 N2

F1P1

EK2

K1_Wol
K1_W02
K1_WO06
K1_W09
K1_WI8
K1_W20
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UO001
K1 U003
K1_UO05
K1_UPO7
K1_UPO08

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8

N1 N2

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo06
K1_W09

E}g;g C1C2 C3C4 C5
FK3 K1_UBO8 Cel 1 V(\J,g %7 4V\ZV15V\‘;‘]26 N1 N2 F1 P1
K1_UB09

K1_ U001 W7 w8
K1_UO03
K1_UOO5
K1_UPO7
K1 UPO0S

K1_Wol
K1_W02
K1_Wo06
K1_W09
K1_WI8
K1_W20
EK4 K1 UBO8 Cel 1
K1_UB09
K1_ U001
K1 U003
K1_ U005
K1_UPO7
K1_UPO8

C1C2C3C4C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8

N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowacki, W. — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 1970, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A.C. Ugural, S. K. Fenster — Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, USA, 2012, Prentice
Hall

|2 | Cz. Rymarz — Mechanika Osrodkéw Cigglych, Warszawa, 1993, Wydawnictwo Naukowe PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: bogdan.bochenek@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

prof dr hab. inz. Blazej Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

N O o ks WN

mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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