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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny
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Specjalnosci: Bezpieczenstwo transportu drogowego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomechanika zderzen

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS D6 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami biomechaniki zderzen pozwalajacymi na dokonywanie ocen w obsza-
rze bezpieczenistwa biernego samochodéw.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki ogélnej oraz budowy samochodéw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze z zakresu bezpieczenistwa uczestnika ruchu drogowego.

EK2 Wiedza Zna kryteria obrazeri dla poszczegélnych czesci ciala czlowieka.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowaé¢ obciazenia mechaniczne dziatajace na cialo czlowieka w czasie zderze-

nia.

EK4 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ prawdopodobieiistwo doznania obrazenia o danym stopniu nasilenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do klasycznej mechaniki zderzen. Klasyfikacja zderzen. Zasady
opisujace zmiane ruchu ciata podczas zderzenia. Symulacja zderzen. Bilans
energetyczny zderzenia. Wprowadzenie do biomechaniki zderzen (obrazen
powstalych podczas zderzen). Rodzaje mechanizméw powstawania obrazen
podczas zderzenia. Modele ciala cztowieka stosowane w badaniach
biomechanicznych. Skale nasilenia obrazen. Tolerancje funkcjonalne

i bezobrazeniowe cialta cztowieka na bezwladnosciowe obciazenie bezkontaktowe.
Tolerancje poszczegdlnych czesci ciata czlowieka na obcigzenia kontaktowe
(uderzenia). Biomechanika obrazen glowy, kregostupa, klatki piersiowej, brzucha,
miednicy i koniczyn dolnych - kryteria obrazeri. Mechaniczne modele ciata
czlowieka. Systemy powstrzymywania ruchu ciata cztowieka we wnetrzu
samochodu w czasie zderzenia. Warunki badan i kryteria obrazen stosowane

w ocenie bezpieczenistwa biernego samochodow.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

W2 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Uzyskanic.\ 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 1-go efektu
ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Uzyskani§ 75 - 85 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 1-go efektu
ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie minin.lum 95 % maksymalnej liczby punktow z czescy dotyczacej 1-go
efektu ksztalcenia.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Uzyskanie’z 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] 2-go efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Uzyskanig 75 - 85 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 2-go efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie minimum 95 % maksymalnej liczby punktéw z czesei dotyczacej 2-go
efektu ksztaltcenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Uzyskani§ 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 3-go efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Uzyskani(? 75 - 85 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] 3-go efektu
ksztaltcenia.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie minin-lum 95 % maksymalnej liczby punktéw z czesci dotyczacej 3-go
efektu ksztaltcenia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Uzyskani(.e 51 - 60 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 4-go efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Uzyskani§ 75 - 85 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 4-go efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie minin.lum 95 % maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej 4-go
efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_ W16

EK1 K1 _UBO4

Cel 1 W1 N1 N2 F1P1

K1_WI16

EK2 K1 UB04

Cel 1 W1 N1 N2 F1P1

EK3 K1_UB04 Cel 1 W1 N1 N2 F1P1

K1_ W16

EK4 K1 _UB04

Cel 1 W1 N1 N2 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wicher J. — Bezpieczenstwo samochoddow i ruchu drogowego,, Warszawa, 2004, WKiL

[2 | Renski A. — Bezpieczenstwo czynne samochodu, Warszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej

[3 | Rokosch U. — Poduszki gazowe i napinacze paséw, Warszawa, 2003, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] — Bosch - Informator techniczny Uktad stabilizacji toru jazdy ESP, Warszawa, 2000, WKiL
[2 ] — Bosch - Informator techniczny Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy, Warszawa, 2000, WKik,
[83 | — Bosch - Informator techniczny Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe, Warszawa, 2006, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Wach (kontakt: krzysztof .wach@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Witold Jordan (kontakt: jordan@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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