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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiatoznawstwo

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Materials Science

KOD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS B26 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Fizyka
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu budowy i wlasciwo$ci materiatéw inzynierskich oraz
zjawisk zachodzacych w ich strukturze pod wpltywem energii cieplnej i mechanicznej. Poznanie podstawo-
wych grup materialéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, mikrostruktury, wlasciwosci
technologicznych oraz uzytkowych. Kryteria doboru materialéw do okreslonych zastosowail.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe informacje z chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoly srednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Charakterystyka budowy strukturalnej i fizyko-chemicznych wtasciwosci podstawowych grup mate-
rialow inzynierskich. Klasyfikacja materialow oraz metody badania ich struktury i wtasciwosci.

EK2 Wiedza Charakterystyka zjawisk strukturalnych zachodzacych w materialach inzynierskich pod wplywem
oddzialywania energetycznego:dyfuzje krystalizacje, przemiany fazowe w stanie staltym, odksztalcenie sprezy-
ste i plastyczne, umocnienie, zuzycie $cierne, dekohezje, rekrystalizacje, zmeczenie i pelzanie materialow.

EK3 Umiejetnosci Rozréznia podstawowe grupy materiatow inzynierskich oraz posiada umiejetnosci doboru tych
materiatéw do zastosowan technicznych uwzgledniajac ich wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz uzytkowe. Potrafi
zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski w celu zdobycia wiedzy o badanym obiekcie lub dokonania
oceny jego dzialania w zakresie wybranej specjalnosci.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi sposobami prezentacji informacji tech-
nicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy danych i prezentacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Charakterystyka sieci krystalicznej. Struktury krystaliczne metali i ich anizotropia. 3
Anizotropia wlasnosci.
Analiza przemian i przewidywanie budowy strukturalnej stopéw metali na
C2 . e . . 10
podstawie uktadow réwnowagi fazowe;j.
C3 Stale do pracy w podwyzszonej temperaturze. Zaroodpornosé i zarowytrzymalosé. 3
Ca Wplyw temperatury pracy na zmiane wlasnosci mechanicznych. Krzywe przejscia 9
plastyczno -kruchego
C5 Proces pekania. Wplyw struktury i sktadu materialu na proces pekania. 3
c6 Stale do pracy w obnizonej temperaturze. Zastosowanie, wlasno$é¢ uzytkowe 5
i technologiczne.
C7 Stopy metali niezelaznych. Zastosowanie, wtasnos¢ uzytkowe i technologiczne. 2
CS8 Materiaty polimerowe. Zastosowanie, wlasno$é uzytkowe i technologiczne. 2
C9 Korozja materiatow. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura materiatow inzynierskich, podstawy krystalografii, fazowa budowa 9
materialow
Podstawowe procesy strukturalne zachodzace w materiatach pod wplywem
W2 oddzialywania energii cieplnej - dyfuzja, krystalizacja, przemiany fazowe w stanie 3
stalym, rekrystalizacja
Podstawowe procesy strukturalne zachodzace w materiatach pod wplywem
W3 oddzialywania energii mechanicznej odksztalcenie sprezyste oraz plastyczne, 4
umocnienie, zuzycie trybologiczne, zmeczenie i pelzanie.
Wtasciwosci materialéw inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem wlasciwosci
W4 . . . 92
mechanicznych i technologicznych.
W5 Zasady doboru materialéw inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen. 2
Zaleznosci miedzy sktadem chemicznym, struktura, wlasciwoéciami a technicznym
W6 zastosowaniem materialéw. Tendencje rozwojowe materialoznawstwa dla potrzeb 2
inzynierii bezpieczenistwa
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania wlasciwosci wytrzymalosciowych materialow 2
L2 Wybrane metody badan nieniszczacych 2
L3 Badania makroskopowe stopéw inzynierskich 2
L4 Badania mikroskopowe stali niestopowych, zeliw 3
L5 Materiaty spiekane i ceramiczne 2
L6 Badania wplywu zgniotu i rekrystalizacji na strukture i wtasnosci wybranych 5
materialéw inzynierskich
L7 Obrobka cieplna materialéw inzynierskich 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyklady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Zadania tablicowe
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N5 Konsultacje

N6 e-learning

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowied? ustna

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich zajeciach laboratoryjnych

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 _—
Charakteryzuje grupy materiatéw inzynierskich. Zna podstawowe pojecia
NA OCENE 3.0 zwiazane z budowa krystaliczng metali i stopéw. Rozumie pojecie budowy
fazowej materialéw metalowych. Definiuje podstawowe wlasnosci mechaniczne.
NA OCENE 3.5 E—
Zna zaleznos¢ pomiedzy struktura a wtasnosciami mechanicznymi materialow
NA OCENE 4.0 ... . . .. . .
inzynierskich. Zna metody badan wtasnosci wytrzymatosciowych i plastycznych.
NA OCENE 4.5 E—
NA OCENE 5.0 Potrafi Wykona§ podstaYvowe badania struktury i wtasnosci. Interpretuje
otrzymane wyniki badar.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Potrafi wymienié¢ i rozrézni¢ podstawowe zjawiska zachodzace w materiatach pod
NA OCENE 3.0 wplywem oddzialywania energii cieplnej i mechanicznej oraz w sposéb
elementarny je opisac.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Rozurme 1 rozréznia zjawiska zachodzace pod wplywem energii cieplnej
i mechanicznej
NA OCENE 4.5 —
Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze o zjawiskach strukturalnych w celu nadania
NA OCENE 5.0 odpowiednich wlasnosci materiatlom inzynierskim do optymalnego wykorzystania
ich wlasnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 E—
Potrafi podaé¢ przyktad prostej konstrukeji lub wyrobu z materiatu o okreslonych
NA OCENE 3.0 e . . ..
wtasciwosciach fizyko-chemicznych, technologicznych i uzytkowych.
NA OCENE 3.5 _—
NA OCENE 4.0 Potrafi zaplanowaé¢ eksperyment w celu zdobycia wiedzy o badanym obiekcje.
NA OCENE 4.5 —
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski w celu zdobycia informacji
NA OCENE 5.0 o obiekcie i prawidlowo sformutowaé¢ wnioski. Potrafi prawidtowo dobraé¢ materiat
do okreslonego celu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 E—
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Potrafi wybraé¢ zrodla informacji o materialowych bazach danych i posiada

NA OCENE 3. .. . . ..
OCENE 3.0 praktyczna umiejetnosé korzystania z tych informacji.
NA OCENE 3.5 —_—
NA OCENE 4.0 Potrafi wybidérczo pozyskaé i krytycznie analizowaé¢ wymagane informacje.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Potrafi dokona¢ wtasciwej interpretacji i sformutowaé wnioski pozwalajace na

optymalne wykorzystanie wtasno$ci materiatéw inzynierskich

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W10

Cel 1

C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5L6 L7

N1 N2 N3 N4 N6

F1F2F3 F4P1

EK2

K1_Wo02

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5L6 L7

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 F2F3 F4 P1

EK3

K1_ W10

Cel 1

C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5L6 L7

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 F2 F3 F4P1

EK4

K1_W10

Cel 1

L2 L4

N1 N2

F1F2P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Rudnik S — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN

[2 | Blicharski M — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 2004, WNT
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[3 | Wielgosz R. , Pytel S. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dobrzanski L. — Podstawy nauki o materiatach i mataloznawstwo, Warszawa - Gliwice, 2002, WNT

[2 | Ashby M.F., Jones D.R.H. — Materialy inzynierskie, tom 2, Warszawa, 1996, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela, Agnieszka Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)
2 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: dariusz.mierzwinski@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

4 mgr Robert Bas (kontakt: robertbas7@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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