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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka medyczna i podstawy diagnostyki obrazowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Medical physics and basis of image diagnostics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIS C3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie teorii funkcjonowania urzadzen zabiegowych i diagnostycznych oraz wybranej aparatury medycznej
i analitycznej.

Cel 2 Poznanie nowoczesnych technik obrazowania, organizacja procesu diagnostycznego i eksperymentu metrolo-
gicznego z zastosowaniem tomografii komputerowej, aplikacja metrologiczna komputerowej tomografii rentge-
nowskiej i jadrowego rezonansu magnetycznego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Potrafi wstepnie oceni¢ przydatnosé systemow diagnostycznych oraz dobraé narzedzie analityczne.

Cel 4 Potrafi rozpoznaé¢ funkcjonowanie podstawowych urzadzen diagnostycznych: prawidtowe i wadliwe. Ma $wia-~
domosé dotyczaca roli inzyniera biomechanika w diagnozie i terapii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$¢ matematyki fizyki oraz mechaniki w zakresie szkoty sredniej.

2 Posiada zdolno$¢ logicznego myslenia i formutowania problemu diagnostycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zagadnienia z zakresu fizyki medycznej oraz podstaw diagnostyki obrazowej szczegdlnie
z zakresu CT i MRI.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ przydatne urzadzenia pozwalajace na przeprowadzenie spraw-
nych dziatan pod katem zagadnien inzynierskich i diagnostycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ postawiony mu problem w celu wyciagniecia odpowiednich wnio-
skow pozwalajacych na rozwiazanie problemu.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspoélpracowaé w zespole w celu osiagniecia zamierzonego celu.
Ma $wiadomosé dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wpltywu na polepszenie
jakosci zycia oraz skutkéw ubocznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe informacje dotyczace zasad z zakresu technik diagnostyki obrazowej.

w1 . . . . . . . 3
Radiologia konwencjonalna z uwzglednieniem radiografii cyfrowej. Ultrasonografia.
Badania obrazowe gruczolow piersiowych. Angiografia i radiologia interwencyjna.

w2 3
Tomografia komputerowa. Rezonans magnetyczny.

W3 Techniki informatyczne w radiologii (RIS, PACS, teleradiologia). Wybrane aspekty 3
budowy i zastosowania TK i RM dla potrzeb procedur metrologicznych.

W4 Aplikacja diagnostyki TK i RM do zadan metrologii biomedyczne;j. 3
Ocena wplywu wybranych parametréw konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz
strategii pomiaréw z zastosowaniem TK i RM na dokladnos¢ odwzorowania

W5 . X . ) 3
ksztattu badanych bioelementéw. Zastosowanie wzorcéw przestrzennych oraz
modeli odwrotnych do badan doktadnosci metrologicznej TK i RM.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

s1 Organizacja procesu diagnostycznego z zastosowaniem TK i RM dla aplikacji 5
biomedycznych

g2 Dobér urzadzen diagnostycznych do wybranych zadan diagnostycznych 5
i metrologicznych.

S3 Wykorzystanie skanéw otrzymywanych z tomografii komputerowej i rezonansu 5
magnetycznego do oceny metrologicznej bioelementéw lub fantoméw
Analiza dokladnosci pomiaréw realizowanych na TK i MR na podstawie

S4 otrzymanych skanéw fantomoéw i badan na wspotrzedno$ciowej maszynie 7
pomiarowe;j.

S5 Ocena metrologiczna procesu diagnostycznego bazujaca na TK i RM. 8

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Praca w grupach

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywnosé studenta
W2 Ocena z egzaminu

‘W3 oceny pozytywne z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 obrazowej.

Student zna zagadnienia z zakresu fizyki medycznej oraz podstaw diagnostyki

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

Student potrafi analizowac postawiony mu problem w celu wyciagniecia
odpowiednich wnioskéw pozwalajacych na rozwiazanie problemu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykorzystaé¢ przydatne urzadzenia pozwalajace na
przeprowadzenie sprawnych dzialan pod katem zagadnien inzynierskich

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi wspotpracowaé w zespole w celu osiagniecia zamierzonego celu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W15 Cel 1 Cel 2
EK1 K1~ W21l Col3 o | B SlSS52 S3 S4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K1 UB02 Col1Coly | WL W2 W3 W4
EK2 K1_UBO5 Cel 3 ce1 L | W581828384 | NIN2N3N4 F1 P1
K1_UBO7 ehote S5
K1_UBO2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 K1_UBO05 Col 3 Col 4 | WBS1S28354 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K1_UBO7 oo te S5
K1 UB02 Col1Coly | WL W2 W3 W4
EK4 K1_UBO05 Cel 5 Cel L | W581828384 | NIN2N3N4 F1 P1
K1_UBO7 oo e S5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pruszynski B. i inni — Radiologia diagnostyka obrazowa Rtg, TK, USG, MR i medycyna nuklearna.,,
Warszawa,, 2008, PZWL

[2 | Hofer M. — Podrecznik tomografii komputerowej.,, Warszawa, 2008, Medi Page
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brant W.E., Helis C.A. — Podstawy diagnostyki radiologicznej.,, Warszawa, 2007, Medi Page

[2 | Gonet B. — Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe,, Warszawa, 1997, PZWL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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