POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: L
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Implanty i sztuczne narzady

NAZWA PRZEDMIOTU

Implants and artificial organs
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L227
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi rodzjami implantow i sztucznych narzadéw, ich budowa oraz funkcjonowa-
niem.

Cel 2 Poznanie obszaréw zastosowan praw fizykochemicznych w procesie projektowania implantéw i sztucznych
narzadow.

Kod archiwizacji: 2445B3E0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnien anatomii i fizjologii oraz ortopedii i protetyki, materialow inzynierskich, biomaterialow oraz
wytrzymaltosci materiatow.

2 Zmnajomos¢ praw i pojeé z obszaru biofizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe typy implantéw i sztucznych narzadow.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe cele oraz funkcje implantéw i sztucznych narza-
dow.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie dokonaé¢ analizy zatozeni i zadari dowolnego implantu
w celu okreslenia jego funkcjonalnosci w organizmie.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie uzyska¢ informacje o wplywie dowolnego sztucznego
narzadu i implantu na parametry zyciowe organizmu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wskazaé kierunki rozwoju i umotywowacé
w dyskusji potrzebe rozwijania interdyscyplinarnych zespotéw specjalistow w zakresie dziedziny implantow
i sztucznych narzadow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Parametry wytrzymalosciowe protez Sciegien i wiezadet 2
L2 Protezowanie koniczyn dolnych 2
L3 Parametry wytrzymatosciowe protez naczyn krwiono$nych 2
L4 Implanty w osteosyntezie 2
L5 Parametry wytrzymalosciowe mostéw stomatologicznych 2
L6 Ocena bioreaktywnosci materialow na soczewki kontaktowe 2
L7 Implanty kardiologiczne 2
L8 Zaliczanie zajec 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyﬁkacja wszczepOw, wymagania stawiane materialom stosowanym na 5
implanty.
Przeglad stosowanych metod wspomagania dysfunkcji narzadéw. Transplantologia.
w2 Interakcja wszczep/tkanka, problemy immunologiczne i hematologiczne stosowania 2
sztucznych narzadow.
W3 Protezy naczyniowe, stenty wewnatrznarzadowe. 2
W4 Sztuczna trzustka i sztuczna bio-watroba. 2
W5 Mechaniczne wspomaganie wentylacji ptuc (sztuczne ptuco). 2
W6 Sztuczna nerka. Metody leczenia nerkozastepczego. 4
W7 Sztuczne serce. Metody wspomagania pracy serca. 4
W8 Implanty wzroku (sztuczne oko). 2
W9 Implanty stuchu. 2
W10 Implanty stomatologiczne oraz szczekowo-twarzowe. 2
W11 Sztuczna skora. 2
W12 Protezy konczyn, sztuczne stawy. 2
W13 Implanty stosowane w osteosyntezie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena stanu wiedzy z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Ocena ze sprawozdania

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona ocen formujacych: stan wiedzy (0,2), sprawozdanie (0,2), egzamin (0,6)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie kazdego z laboratorium.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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W oparciu o podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie technologii
implantéow i sztucznych narzadéw, student, potrafi zdefiniowaé podstawowe typy

NA OCENE 3.0 implantéw oraz wymienié¢ cele i zatozenia przywracania utraconych funkeji przez
wskazany implant lub sztuczny narzad. Uzyskal srednig wazong na poziomie
3,0-3,2.

NA OCENE 3.5 -

W oparciu o podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie technologii
implantow i sztucznych narzadow, student, potrafi zdefiniowaé podstawowe typy

NA OCENE 4.0 implantéw oraz wymienié¢ cele i zatozenia przywracania utraconych funkeji przez
wskazany implant lub sztuczny narzad. Uzyskal srednig wazong na poziomie
3,8-4,2.

NA OCENE 4.5 -

W oparciu o podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie technologii
implantow i sztucznych narzadow, student, potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe typy

NA OCENE 5.0 implantéw oraz wymienié¢ cele i zatozenia przywracania utraconych funkcji przez
wskazany implant lub sztuczny narzad. Uzyskal srednig wazong na poziomie
4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

W oparciu o metody obliczeniowe z zakresu technicznego wspomagania funkcji

NA OCENE 3.0 cztowieka, projektowania implantéw i sztucznych narzadéw, student ma wiedze

R o podstawowych celach i funkcjach wskazanych sztucznych narzadow. Uzyskal
srednig wazona na poziomie 3,0-3,2.

NA OCENE 3.5 -

W oparciu o metody obliczeniowe z zakresu technicznego wspomagania funkcji

NA OCENE 4.0 czlowieka, projektowania implantéw i sztucznych narzadéw, student ma wiedze

e o podstawowych celach i funkcjach wskazanych sztucznych narzadow. Uzyskal
$rednig wazona na poziomie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5 -

W oparciu o metody obliczeniowe z zakresu technicznego wspomagania funkcji

NA OCENE 5.0 cztowieka, projektowania implantéw i sztucznych narzaddéw, student ma wiedze

ko o podstawowych celach i funkcjach wskazanych sztucznych narzadéw. Uzyskat
srednia wazona na poziomie 4,8-5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student, umie dokonaé¢ analizy zatozen i zadan wskazanego implantu lub
sztucznego narzadu w celu okreslenia jego funkcjonalnosci w organizmie. Potrafi

NA OCENE 3.0 opracowaé oraz wlasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim jak i obcym,

prezentacje z wynikow badan wlasnych zwiazanych z rozwigzaniem problemu
inzynierskiego w zakresie charakterystyki implantu lub sztucznego narzadu.
Uzyskal §rednia wazona na poziomie 3,0-3,2.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

Student, umie dokonaé¢ analizy zalozen i zadan wskazanego implantu lub
sztucznego narzadu w celu okreslenia jego funkcjonalnosci w organizmie. Potrafi
opracowaé oraz wlasciwie przedstawié, zar6wno w jezyku polskim jak i obcym,
prezentacje z wynikow badan wlasnych zwiazanych z rozwigzaniem problemu
inzynierskiego w zakresie charakterystyki implantu lub sztucznego narzadu.
Uzyskal srednia wazona na poziomie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student, umie dokonaé¢ analizy zatozen i zadan wskazanego implantu lub
sztucznego narzadu w celu okreslenia jego funkcjonalnosci w organizmie. Potrafi
opracowacé oraz wlasciwie przedstawié, zar6wno w jezyku polskim jak i obcym,
prezentacje z wynikow badan wlasnych zwiazanych z rozwigzaniem problemu
inzynierskiego w zakresie charakterystyki implantu lub sztucznego narzadu.
Uzyskal §rednia wazona na poziomie 4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student, potrafi uzyskaé¢ informacje o wplywie wskazanego sztucznego narzadu
i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac sie wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi Zrédtami informacji techniczne;j.
Uzyskal srednig wazona na poziomie 3,0-3,2.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

Student, potrafi uzyskaé¢ informacje o wplywie wskazanego sztucznego narzadu
i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac si¢ wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi zZrédtami informacji technicznej.
Uzyskal srednig wazong na poziomie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student, potrafi uzyskaé¢ informacje o wplywie wskazanego sztucznego narzadu
i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac sie wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi Zrédtami informacji techniczne;j.
Uzyskal s§rednia wazona na poziomie 4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student, ma $wiadomos$¢ wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenistwa. Potrafi wskazaé

NA OCENE 3.0 kierunki rozwoju i umotywowaé¢ w dyskusji potrzebe rozwijania
interdyscyplinarnych zespotéw specjalistow w zakresie dziedziny implantow
i sztucznych narzadéw. Uzyskat srednia wazona na poziomie 3,0-3,2

NA OCENE 3.5 -
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Student, ma $wiadomos¢ wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoleczenistwa. Potrafi wskazaé

NA OCENE 4.0 kierunki rozwoju i umotywowaé¢ w dyskusji potrzebe rozwijania
interdyscyplinarnych zespoléw specjalistow w zakresie dziedziny implantéw
i sztucznych narzadéw. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,8-4,2
NA OCENE 4.5 -
Student, ma $wiadomos¢ wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoleczenistwa. Potrafi wskazaé
NA OCENE 5.0 kierunki rozwoju i umotywowaé¢ w dyskusji potrzebe rozwijania

interdyscyplinarnych zespoléw specjalistow w zakresie dziedziny implantéw
i sztucznych narzadéw. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,8-5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
@l W
EK1 K1 W22 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F3 P2
W9 W10 W11
K1 K02
- W12 W13
K1 W14 W1 W2 W3 W4
K1_W22 W5 W6 W7 W8
EK2 K1_UPO1 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 P2
K1 K02 W12 W13
K1 Wi4 L1L2L3L4L5
K1 W22 L6 L7 W2 W3
EK3 K1 U004 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2 F3 P2
K1 UPO1 W8 W9 W10
- W11 W12 W13
K1 W14 L1L2L3L4L5
K1 W22 L6 L7 L8 W2
EK4 K1 U004 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P2
K1_UPO1 W7 W8 W9 W10
K1 K02 W11 W12 W13

Strona 7/9




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

L6 L7 L8 W1
K1_U004 W2 W3 W4 W5
EK5 K1 K02 Cel1Cel 2 | e vom Ws Wo N1 N2 N3 F1 F2 F3 P2
W10 W11 W12
W13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Natecz M. (red.) — Biocybernetyka i inZynieria biomedyczna. Tom 3. Sztuczne narzqdy, Warszawa, 2001,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 ] Lagan S., Niemczewska-Wéjcik M. — Sztuczne narzqdy w zarysie, Krakow, 2010, Politechnika Krakowska

[3 | Przezdziak B., Nyka W. — Zastosowanie kliniczne protez, ortoz i Srodkéw pomocniczych, Gdansk, 2008,
Via Medica

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-
cyjna, Warszawa, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 | Tadeusiewicz R.. Augustyniak P. (red.) — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow, 2009, Akademii-
Gorniczo-Hutniczej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Bagan Sylwia — Pomoc dydaktyczna - Laboratorium Implantéw i Sztucznych Narzgddw, Miejscowosé, 2018,
Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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