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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do badan naukowych w bioinzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIS C32 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z wybranymi metodami badan w bioinzynierii oraz metodyka prowadzenia badan i przygo-
towania materiatlu biologicznego

Cel 2 Zapoznanie sie z metodyka oraz podstawowymi problemami dotyczacymi badari materialéw biologicznych
i badarn modelowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Uzyskanie umiejetnosci prowadzenia podstawowych badari do$wiadczalnych i numerycznych w zakresie bio-
inzynierii oraz interpretacji uzyskanych wynikoéw, a takze analizy statystycznej i odniesienia do danych kli-
nicznych i literaturowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Biomechanika inzynierska, Biomaterialy, Metody do$wiadczalne mechaniki materialow
i konstrukc;ji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu podstawowych metod badawczych stosowanych w bioinzynierii.
EK2 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca procesu modelowania i specyfiki badan materiatu biologicznego.
EK3 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ metode badawcza do analizowanego zagadnienia z zakresu bioinzynierii.
EK4 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania eksperymentalne i opracowaé ich wyniki.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ rozwigzania probleméw naukowych i badaw-
czych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metodyka badan do$wiadczalnych in vitro. Wybér metody badan, przygotowanie
S1 stanowiska i materialu badawczego. Przeprowadzenie badan. Analiza 5
i interpretacja wynikow.

Metodyka badan modelowych i numerycznych. Przygotowanie stanowiska, dobor
S2 metody, wykonanie modelu. Przeprowadzenie badan. Metody MES jako 5
weryfikacja badan do$wiadczalnych. Analiza i interpretacja wynikow.

Metodyka badan obejmujacych sprzet rehabilitacyjnych i aparature medyczna.
S3 Specyfika badan obejmujaca prace z ludzmi i wykonywanie pomiaréw przy 5
wspoéhtudziale pacjentéw. Przeprowadzenie badan. Analiza i interpretacja wynikow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia laboratoryjne i wykonywanie pomiaréw
N4 Praca w grupach

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia lub projektu

F2 Prezentacja wynikow badan i analiz

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny lub zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ metody badawcze stosowane w bioinzynierii.

NA OCENE 4.0 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ metody badawcze stosowane w bioinzynierii.

NA OCENE 5.0 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ metO(%y badawcze stosowane w bioinzynierii oraz podaé
konkretne przyktady zastosowari.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Potrafi zdefiniowaé¢ pojecia modelowania. Potrafi podaé istotne czynniki

NA oceng 3.0 wplywajace na wynik badan materiatu biologicznego.
Potrafi zdefiniowaé¢ pojecia modelowania oraz rodzaje modeli. Potrafi podaé
NA OCENE 4.0 istotne czynniki wplywajace na wynik badai materialu biologicznego. Wymienié¢
rodzaje materialow biologicznych.
Potrafi zdefiniowaé¢ pojecia modelowania oraz rodzaje modeli. Poda¢ przyktady.
NA OCENE 5.0 Potrafi podaé istotne czynniki wpltywajace na wynik badan w zaleznosci od
k. rodzaju materiatu biologicznego. Podaé¢ przyktady badan i czynnikéw
zaklocajacych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 P.ot.ra.ﬁ V&./'yl?.lienié metody badawcze dla przynajmniej dwoch zagadnieni z zakresu
bioinzynierii.
NA OCENE 4.0 P.ot.ra.ﬁ wymienié metody badawcze dla kazdego podanego zagadnienia z zakresu
bioinzynierii.
Potrafi wymieni¢ metody badawcze dla kazdego podanego zagadnienia z zakresu
NA OCENE 5.0 e , P e . .o
bioinzynierii. Poréwnaé i oceni¢ rézne metody dla tego samego zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi prawidlowo wykona¢ pomiar i opracowaé¢ wynik.
NA OCENE 4.0 Potr.aﬁ’ pI.‘aWICHOWO x’;vykon.a(.: kilka pomiaréw w roznych warunkach (dla roznych
zalozen) i opracowaé¢ wyniki.
Potrafi prawidtowo wykona¢ kilka pomiaréw w roéznych warunkach (dla roznych
NA OCENE 5.0 LN , . . , ..
zalozen) i opracowaé¢ wyniki, a takze sformutowa¢ wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Potrafi oceni¢ wystepowanie problemu naukowego w badaniu doswiadczalnym.
Potrafi oceni¢ wystepowanie problemu naukowego w badaniu do$wiadczalnym
NA OCENE 4.0 . , RSP . . . .
i wskaza¢ mozliwos$¢ rozwigzania w oparciu o literature.
Potrafi oceni¢ wystepowanie problemu naukowego w badaniu do$wiadczalnym.
NA OCENE 5.0 Potrafi wskaza¢ mozliwo$é rozwiazania w oparciu o literature oraz wykazaé

mozliwos$¢ zastosowania tego rozwiazania na konkretnym stanowisku badawczym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_WO05

EK1 K1_W11 Cel 1 S1.52 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K1_ W13

K1 W05

EK2 K1_W11 Cel 1 S1.S2 S3 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1
K1 W13

K1 U001

EK3 K1 UPO05 Cel 1 S1 582 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K1 UP06

K1_ U001

EK4 K1_UPO05 Cel 1 S1 82 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K1_UP06

EK5 K1 _Ko04 Cel 1 S1.52 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mazurkiewicz S. — Wprowadzenie do mechaniki doswiadczalnej w biomechanice, Krakow, 2010, Politechnika
Krakowska

[2 | Bedzinski R. — Biomechanika inzynierska, Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | Bedzinski R. (pod red.) — Biomechanika tom XII, seria Mechanika Techniczna, Warszawa, 2011, Wydaw-
nictwo IPPT PAN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nalecz M. (pod red.) — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 8, Obrazowanie biomedyczne,
Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit

[2 | Kobayashi A.S. — Handbook on Ezxperimental Mechanics, Seattle, 1993, Society for Experimental Mechanics

[3 | Nedoma J., Stehlik J., Hlavacek I., Danek J., Dostalova T., Preclowa P. — Mathematical and
computational methods in biomechanics of human skeletal systems, New Jersey, 2011, Wiley

[4 | Niezgodzinski M., Niezgodzinski T. — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 2009, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Magdalena, Irena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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