POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Uczenie maszynowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Machine Learning

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI M olIS C11 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

7.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Definicja podstawowych metod uczenia maszynowego

Cel 2 Umiejetno$¢ implementacji podstawowych algorytmow uczenia maszynowego - praca w srodowisku Python

Cel 3 Przyblizenie studentom matematycznych metod modelowania probleméw i narzedzi uczenia maszynowego

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci formulowania przez studentéw use cases, w rozwiazywaniu ktorych metody ucze-
nia maszynowego znajduja zastosowanie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Postawy programowania, znajomo$é bardzo podstawowych narzedzi jezyka Python

2 Podstawy analizy matematycznej i kombinatorycznej

3 Podstawy zagadnienn optymalizacji globalnej

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé komunikacji i pracy grupie
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé prezentacji efektow pracy grupowej i indywidualnej

EK3 Wiedza Znajomosé zaawansowanych metod uczenia maszynowego i modeli matematycznych tych metod
i problemow

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é implementacji metod uczenia maszynowego w wybranym srodowisku programi-
stycznym (Python)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do metod uczenia maszynowego 4
W2 Modele matematyczne w uczeniu maszynowym 2
W3 Przeglad najwaz'nifejszych klas probleméw uczenia maszynowego, formutowanie 4
wtasnych problemow
W4 Metody klasyfikacji danych oparte o paradygmaty uczenia maszynowego 6
W5 Metody klasteryzacji danych oparte o paradygmaty uczenia maszynowego 6
W6 Drzewa decyzyjne 6
W7 Kolokwium zaliczeniowe 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wprowadzenie do jezyka Python, Pakiety NumPy, Pandas, Matplotlib 4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Metody przeksztalcania danych 4
C3 Wprowadzenie w metody klasyfikacji. Algorytm k najblizszych sasiadow. 2
Ca Ocena jalf(?éci klz.xsyﬁkacji - btad klasyfikacji, czutosé, swoistosé, precyzja, 5
doktadnosé, tablica pomytek, krzywa ROC.
C5 Naiwny klasyfikator bayesowski. 2
Cé6 Maszyna wektoréw nosnych. 2
C7 Drzewa decyzyjne. . 2
C8 Rodziny klasyfikatoréow - Lasy losowe, Bagging, Boosting 6
C9 Systemy wieloagentowe - platforma PADE. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna - tresci wyktadéw (udostepnione réwniez na platformie Moodle)
N2 Praca w laboratorium komputerowym ramach ¢wiczen - pakiety i biblioteki srodowiska jezyka Python

N3 Skrypty i instrukcje dla studentéw, konspekty, przyktady kodéw zrodtowych procedur
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
kontakt mailowy - konsultacje zdalne 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 156
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z wykonanych ¢wiczen i maltych projektow indywidualnych i grupowych na éwiczeniach (laboratoriach)

F2 Ocena z kolokwium zaliczenioego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 srednia wazona ocen formujacych (wagi 50:50)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosé na konsultacjach i pozytywne oceny pracy wlasnej - mozliwosé podwyzszenia oceny podsumowujacej
o po6t stopnia dla najbardziej aktywnych studentow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie potrafi pracowa¢ w grupie, uchyla sie od realizacji powierzonych mu

NA OCENE 2.0 -
zadan
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowa¢ w grupie, sumiennie wykonuje powierzone mu zadania
Student potrafi samodzielnie opracowaé plan pracy w grupie oraz napisaé
NA OCENE 4.0 dokumentacje z wykonania powierzonych mu zadan, aktynie uczestniczy
w dyskusji na temat realizacji zadan w grupie
NA OCENE 5.0 Student potrafi kierowaé¢ pracami grupy, przydzielaé¢ i koordynowaé zadania,
ko potrafi ocenia¢ merytorycznie prace innych czlonkdéw grupy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprezentowaé¢ wynikow swojej pracy na forum grupy, nie
k2 potrafi terminowo wywiazaé sie z powierzonych mu obowigzkow
Student umie stworzy¢ prosta prezentacje multimedialna jako raport z wykonania
NA OCENE 3.0 powierzonych mu zadan, potrafi objasni¢ szczegolty kodu procedur, ktore napisal
w ramach éwiczen
Student potrafi stworzy¢ i zaprezentowaé prezentacje multimedialng jako raport
NA OCENE 4.0 z wykonania powierzonych mu zadan, potrafi napisa¢ dokumentacje z realizacji
zadan i wykonanego oprogramowania w ramach é¢wiczen
NA OCENE 5.0 Student potrafi stworzy¢ zaawansowana prezentacje multimedialng oraz bardzo
k. wyczerpujaca dokumentacje prezentujaca wyniki pracy w grupie i swoje wlasne
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw metod uczenia maszynowego
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe metody uczenia maszynowego
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ zdefiniowaé problem rozwigzywany za pomocy metod uczenia
maszynowego i zna metody jego rozwiazywania
Student potrafi zdefiniowa¢ problem rozwigzywany za pomoca metod uczenia
NA OCENE 5.0 maszynowego, potrafi oceni¢ jego ztozonosé, potrafi dobra¢ odpowiednia metode
jego rozwiazywania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw jezyka Python
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy jezyka Python
Student zna $rodowisko jezyka Python i podstawowe frameworki do
NA OCENE 4.0 implementacji podstawowych algorytmoéw uczenia maszynowego, zna te
algorytmy i potrafi napisa¢ prosty kod
Student bardzo dobrze zna srodowisko jezyka Python i podstawowe frameworki
NA OCENE 5.0 do implementacji podstawowych algorytmoéw uczenia maszynowego, zna te

algorytmy i potrafi napisa¢ kod i go zoptymalizoaé
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol
K WO01(od
2017)
K_Wo04(od
2017)
K_W05(od
2017) K_W13
K Wil4
K_ W14(od
2017) K_U02
K_U02(od 2017)
K_Ull(od 2017)
K KO0l
K_KOL(od 2017)
K_K02(od 2017)
K_ K03 K_K04
K_K05 K_K07
K K07(od 2017)

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4 C5C6
C7 C8 C9

N1 N3

F1P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_Wol
K_WO0l(od
2017) K_ W02
K_Wo02(od
2017) K_ W03
K_WO03(od
2017) K_ W04
K W05
K_Wll(od
2017)
K_WI2(od
2017) K_W13
K W14 K_U02
K_U04(od 2017)
K U15K_Ul19
K _U20 K_U21
K K01 K_K02
K_K02(od 2017)
K K03
K_KO03(od 2017)
K K04
K_KO04(od 2017)
K_KO05
K _KO05(od 2017)
K_KO06
K_KO06(od 2017)
K_KO07
K _KO07(od 2017)

Cel 2

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4C5C6
C7 C8 C9

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K_Wol
K WO01(od
2017) K_ W02
K_W02(od
2017) K_ W03
K_W04K_WO05
K W06 K W07
K_WI10K_W12
K_ W13 K_U01
K_U02 K_U04
K_UI3K_U16
K_U20K_U21
K_K01 K_K02
K K03 K_K04
K K05 K_KO06
K_KO07

Cel 3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4 C5C6
C7 C8 C9

N1 N2 N3

F2 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K_ W0l K_ W02
K_W06 K_WO08
K_Wo08(od
2017) K_W10
K Wil
K W1l(od
2017)
K_W12(od
2017)
K_W14(od
2017) K_U02
K Ull K Ul6
K_U19 K_U20
K U2l
K_U21(od 2017)
K_ K01 K K02
K K03 K K04
K_K04(od 2017)
K_KO05
K_KO05(od 2017)
K_ K06
K_K06(od 2017)
K_K07(od 2017)

Cel 4

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4 C5C6
C7 C8

N1 N2 N3

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marcin Szeliga — Data Science. I uczenie maszynowe, Warszawa, 2017, PWN

[2 | Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili — Python. Uczenie maszynowe. Wydanie IT, Warszawa, 2019, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Joanna Kolodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@radlin.eu)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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