POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekonometria
NAZWA PRZEDMIOTU Eeonometrics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WFMiI M olIIS D1 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Przedstawienie metod ilo$ciowych w ekonometrii.

Cel 2 Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych zagadnien ekonometrycznych w drodze zastosowania metod ilo-
$ciowych w modelowaniu danych rzeczywistych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Algebra liniowa i analiza matematyczna

2 Rachunek prawdopodobieristwa, statystyka matematyczna

3 Metody stochastyczne

4 Zainteresowanie metodami ilociowymi, ekonomia, rynkami finansowymi

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Merytoryczna interakcja ze $rodowiskiem finansistow nie-matematykow.
EK2 Umiejetnosci Model regresji jedno- i wielowymiarowej; model GARCH, zastosowania.
EK3 Wiedza Modelowanie stochastyczne z uzyciem metod statystycznych i obliczeniowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ prezentacji wlasnych wynikéw i rozwigzywania probleméw iloscio-
wych w ekonomii/ekonometrii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cwiczenia dotyczace zaawansowanego rachunku macierzowego. Badanie wtasnosci
C1 rozkladow wybranych zmiennych losowych (w szczegolnosci wielowymiarowego 3
gaussowskiego). Testy zgodnosci.

Estymacja i wnioskowanie statystyczne dla modelu jednowymiarowej regresji

C2 liniowes 3
iniowej.

C3 Estymacja, wnioskowanie statystyczne i ¢wiczenia rachunkowe dla modelu 5
wielowymiarowej regresji liniowe;j.

C4 Badanie i analiza statystyczna modeli GARCH. 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia wstepne. Geneza i cele ekonometrii. Model ekonometryczny. Zgrubna
kategoryzacja modeli. Dane ekonometryczne - przyktady

W1 (mikro-, makroekonomiczne, finansowe). Zasoby danych. Dane przekrojowe, 4
wzdluzne, (*) panelowe. Prosta obrobka danych: wygtadzanie, wyrownanie
sezonowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Narzedzia algebry, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej
uzyteczne w ekonometrii. Rachunek macierzowy: dodatnia okreslonosé, formy
liniowe i kwadratowe; idempotentnosé, slad, wartosci wlasne. Rach. prawd.

i statystyka: rozklady t-Studenta, chi-kwadrat, F, wielowymiarowy gaussowski;
rozklady form kwadratowych; macierz kowariancji i korelacji; testy zgodnosci
(Kohmnogorowa-Smirnowa, Jarque-Bera).

Model regresji liniowej jednowymiarowej. Estymacja parametréow modelu metoda:
momentoéw, najmniejszych kwadratéw, najwiekszej wiarogodnosci. Wnioskowanie
statystyczne, analiza reszt i diagnostyka modelu; zastosowania.

Model regres;ji liniowej wielowymiarowej. Zatozenia modelu, sformutowanie
macierzowe. Twierdzenie Gaussa-Markowa. Wnioskowanie statystyczne,
wspoltezynnik $R{2}$. Wnioskowanie statystyczne dla estymatora parametrow
modelu. Analiza reszt - testy autokorelacji i heteroskedastycznosci.
Wspélliniowosé, punkty dzwigniowe, odstajace, wpltywowe (uzycie miar:

Cook’s distance, VIF, DFFITS). Testy likelihood-ratio dla hipotez zagniezdzonych.

Zmienne jakosciowe w modelu regresji. Funkcja produkcji Cobba-Douglasa.
Zastosowanie w modelowaniu wielowymiarowych danych rzeczywistych. (*) Model
logitowy i probitowy. (*) Modele Tornquista. (*) Notka o regresji grzbietowe;.

12

Jednowymiarowy Model GARCH. Stacjonarno$é, estymacja QMLE, diagnostyka.
Modelowanie zmiennosci. Regresja z resztami GARCH. (*) Problematyka zmian
strukturalnych w specyfikacji modelu i ich detekcja.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Przeksztaltcenia i badanie wlasnosci macierzy. Komputerowe badanie wtasnosci
wielowymiarowego rozktadu gaussowskiego.

K2

Implementacja, diagnostyka i zastosowania jednowymiarowego modelu regresji
liniowe;j.

K3

Zastosowanie wielowymiarowej regresji liniowej w modelowaniu danych
rzeczywistych. Szczegdtowa diagnostyka modelu (analiza reszt, identyfikacja
anomalii) z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi statystycznych

i modelarskich §rodowisk: R, Matlab.

K4

Modelowanie finansowych szeregéw czasowych przy uzyciu klasy GARCH
- wykorzystanie specjalistycznych pakietéw i zastosowania praktyczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne (wyktad)
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N2 Zadania tablicowe (éwiczenia)
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena koricowa z przedmiotu jest sumarycznym wynikiem pracy studenta na wszystkich trzech kategoriach zajec
dydaktycznych (wyklad, ¢wiczenia, laboratorium komputerowe).

OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin koncowy z wyktadu (40 pkt)
F2 Zadania tablicowe i kolokwia z ¢wiczen (30 pkt)

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego - 2 projekty i biezaca aktywnosé (30 pkt)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéw uzyskanych z poszczegdlnych ocen formujacych, przeliczona na ocene koncowsa

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena DST: uzyskanie przynajmniej 50% sumarycznej puli punktoéw z przedmiotu (wynoszacej 100 pkt) przy
jednoczesnym uzyskaniu minimum 50% punktow z egzaminu konicowego

W2 Oceny wyzsze: progi punktowe co 10% sumarycznej puli punktow
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W3 Nieobecnosci nie usprawiedliwione na ¢wiczeniach i laboratoriach w wymiarze nie przekraczajacym 20% godzin
sposrod kazdej kategorii tych zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada elementarnej wiedzy z zakresu rachunku
NA OCENE 2.0 prawdopodobienstwa, statystyki i ekonometrii, nie umie podja¢ dyskusji
merytorycznej z finansistami

NA OCENE 3.0 Student w bardzo ograniczonym zakresie zna zagadnienia ekonometrii.

Student potrafi w zakresie podstawowym podjaé interakcje ze srodowiskiem

NA OCENE 3.5 o
finansistow.

Student dysponuje dobrym przygotowaniem merytorycznym, pozwalajacym na

NA OCENE 4. . . . X .
OCENE 4.0 konstruktywna interakcje ze $rodowiskiem finansistéw nie-matematykow.

Student potrafi w znaczacym stopniu przedstawi¢ srodowisku zagadnienia
NA OCENE 4.5 matematyczne uzyteczne do rozwiazywania (réwniez komputerowego) ztozonych
probleméw ilosciowych w ekonometrii.

Student bardzo dobrze nawiazuje interakcje ze srodowiskiem fachowcow, posiada
szerokie kompetencje z zakresu wykorzystania metod ekonometrycznych

N4 ocENg 5.0 w rozwigzywaniu réznorakich zagadnienn modelarskich, statystycznych
napotykanych w naukach ekonomicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie posiada elementarnej wiedzy na temat regresji i modeli GARCH.

Student zna podstawowe definicje i w bardzo ograniczonym stopniu wlasnosci
NA OCENE 3.0 modeli przedstawionych na kursie. Posiada znikome umiejetnosci zastosowan
w prostych zagadnieniach praktycznych.

Student opanowal model regresji jednowymiarowej oraz selektywnie wlasnosci
NA OCENE 3.5 modelu wielowymiarowego, bez gltebokiej znajomosci narzedzi diagnostycznych.
Ponadto zna postaé¢ i elementarne wtasnosci modelu GARCH.

Jw. na ocene 3.5 oraz posiadanie glebszej wiedzy statystycznej dotyczacej
NA OCENE 4.0 diagnostyki modeli: regresji oraz GARCH. Dobra umiejetnos¢ zastosowania
narzedzi komputerowych w obrébce rzeczywistych zbiorow danych.

Jw. na ocene 4.0 oraz umiejetno$¢ prezentacji do$¢ szczegdltowych analiz
NA OCENE 4.5 ekonometrycznych. Znaczaca wiedza dotyczaca stosowalnosci modeli, umiejetnosé
weryfikacji zalozen teoretycznych i wnioskowania statystycznego.

Jw. na ocene 4.5 plus bardzo dobra, wszechstronna wiedza z zakresu przedmiotu.
Szeroka wiedza nt. przedstawionych modeli oraz cheé dalszego zdobywania
wiedzy z zakresu uog6lnieri w/w modeli. Bardzo dobre umiejetnosci stosowania
przedstawionych metod.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych narzedzi komputerowych wykorzystywanych
w nauce przedmiotu (laboratoria).

Na

OCENE 3.0

Student zna w zakresie bardzo ograniczonym narzedzia statystycznej obrébki
danych ekonometrycznych, umie w sposéb ograniczony dopasowaé model regresji
jednowymiarowe;j.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dopasowaé model regresji wielowymiarowej do danych, jednak
posiada braki w uzyciu i interpretacji narzedzi diagnostycznych stuzacych do
oceny poprawno$ci dopasowania modelu.

Na

OCENE 4.0

Jw. na ocene 3.5 plus poprawna umiejetno$é¢ wykorzystania dedykowanych
modutéw obliczeniowych dla celéw przewidzianych w karcie przedmiotu. Dobra
znajomos¢é funkcjonalnodci i uzytecznosci narzedzi modelarskich, umiejetnosé
poprawnego wnioskowania statystycznego.

Na

OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.0 plus wysokie umiejetnosci modelowania stochastycznego
w zakresie danych ekonometrycznych. Wysoka zdolnosé do prezentacji
uzyskanych wynikéw badawczych oraz umiejetnosé identyfikacji probleméow
napotykanych na drodze zaawansowanego modelowania ekonometrycznego.

Na

OCENE 5.0

Jw. na ocene 4.5 plus wszechstronne umiejetnosci modelowania ekonometrycznego
roznorakich danych (mikro-, makroekonomicznych, finansowych). Umiejetnosé
zaawansowanej obrobki statystycznej, szczegotowej diagnostyki modeli, wysokie
zdolnosci do wdrazania rozwiazan jeszcze doskonalszych. Gtod dalszej wiedzy

w zakresie narzedzi zaawansowanego modelowania ekonometrycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazuje zadnych kompetencji spotecznych, ani checi do
rozwiazywania jakichkolwiek praktycznych zagadnien ekonometrycznych.

Na

OCENE 3.0

Student w mocno ograniczonym zakresie prezentuje uzyskane (acz niekompletne)
wyniki. Posiada dostateczne zdolno$ci komunikacyjne, potrzebuje znacznych
nakltadow dalszego ksztalcenia.

Na

OCENE 3.5

Student dosé dobrze potrafi zaprezentowaé uzyskane wyniki osobom z kregdéw
ekonomicznych / biznesowych, podpierajac sie fachows argumentacja, jednak bez
dogtebnej znajomosci prawidet matematycznych i ekonomicznych.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze prezentuje uzyskane wtasne wyniki, przedstawiajac
konstruktywne rozwiazania napotykanych probleméw ilosciowych. Jasno
argumentuje i wykazuje istotng elastyczno$é¢ w pracy zespotowej z zakresu
ekonometrii i jej zastosowan.

Na

OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.0 plus znacznie i wszechstronnie wyksztatcona umiejetnosé
rozwigzania zagadnien ilosciowych oraz ich prezentacji przy uzyciu fachowych
narzedzi (R-studio, Beamer, itd.). Znaczaca che¢ interakcji interdyscyplinarne;j.

Na

OCENE 5.0

Jw. na ocene 4.5 plus bardzo dobre wszechstronne obycie w zakresie swobodnego
i poglebionego stosowania narzedzi komputerowych modelowania
ekonometrycznego, jak rowniez ptynnosé i perfekcja w prezentacji wynikéw oraz
rzeczowej argumentacji. Dalece wyksztatcona innowacyjnosé.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4

EK1 Cel 1 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N3 N4 P1
K4
C1C2C3C4W1
EK2 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 P1

W1 W2 W3 W4

EK3 Cel 1 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N3 N4 P1
K4
C1C2C3C4W1
EK4 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 P1
K1 K2 K3 K4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fabozzi, Rachev, Mittnik — Financial Econometrics, New York, 2016, Wiley

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Strahl D., Sobczak E., Markowska M., Bal-Domariska B. — Modelowanie ekonometryczne z Excelem,
Wroclaw, 2004, Wydawnictwo AE we Wroctawiu

[2 | Welfe A. — Ekonometria. Metody i ich zastosowanie, Warszawa, 2008, PWE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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