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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Sieci neuronowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Neural networks

KoD PRZEDMIOTU

WFMII I oIIS D2 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do podstawowych architektur i technik uczenia sieci neuronowych wraz z przykladowymi
zastosowaniami.

Cel 2 Wykorzystanie istniejacych narzedzi modelowania neuronowego.

Cel 3 Implementacja wybranych algorytméw uczenia sieci neuronowych.

Kod archiwizacji: 6372D330
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematycznej.

2 Znajomos¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku.

3 Podstawowe wiadomosci na temat metod sztucznej inteligencji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ teoretycznych aspektow sieci neuronowych, zwlaszcza algorytmoéow uczenia i doboru ar-
chitektury.

EK2 Umiejetnosci Praktyczna umiejetnosé uzycia sieci neuronowych w celu rozwiazania konkretnych probleméw
takich jak klasyfikacja danych oraz aproksymacja funkcji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wlasnorecznej implementacji wybranych algorytméw uczenia sieci neuronowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru odpowiedniego rodzaju sieci neuronowej do zadanego problemu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wstepne informacje dotyczace sieci neuronowych i ich roli w dziedzinie obliczen 1
inteligentnych.

W2 Podstawowa struktura sztucznego neuronu, rodzaje funkcji aktywacji. 1

W3 Algorytm uczenia perceptronu. 1
Zastosowanie algorytmu wstecznej propagacji bledéw do uczenia

W4 . - Lo )
jednokierunkowych sieci wielowarstwowych.

W5 Alternatywne algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych. 2

W6 Inne rodzaje sieci neuronowych - radialne, rekurencyjne, uczone bez nadzoru, sieci 9
Kohonena.

W7 Deep learning - uczenie glebokie. 2

W8 Dobér i optymalizacja struktury sieci neuronowych. 2

W9 Praktyczne zastosowania sieci neuronowych - zadania klasyfikacji i aproksymacji 5
funkcji.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja algorytmu uczenia perceptronu i jego zastosowanie do problemoéw
L1 .. 9
klasyfikacji danych.
Implementacja algorytmu wstecznej propagacji bledéw do uczenia
L2 . oL . 4
wielowarstwowych sieci jednokierunkowych.
L3 Zastosowanie wielowarstwowych sieci jednokierunkowych do probleméw 4
klasyfikacji i aproksymacji.
L4 Wykorzystanie specjalizowanego oprogramowania dla sieci gtebokich (deep 5
learning).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Praca nad implementacja wybranych algorytmow. 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych wszystkich ocen czastkowych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
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NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

12 W02(od
2017)
12 W03(od
2017)
12 W05(od
2017)
12 W06(od
2017)

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9

N1 N3

P2

EK2

12_U06(od 2017)
12_U07(od 2017)
12_U12(od 2017)

Cel 2 Cel 3

L1L2L3 14

N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

12_U06(od 2017)
12_U07(od 2017)
12_U12(od 2017)

Cel 3

L1L2

N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

12_Ull(od 2017)
12_U12(od 2017)

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 L3 L4

N1 N2 N3

F1 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Duch, Jozef Korbicz, Leszek Rutkowski, Ryszard Tadeusiewicz — Sieci neuronowe,
Exit, 2000, Exit

|2 | Norbert Jankowski — Ontogeniczne sieci neuronowe. O sieciach zmieniajgcych swojq strukture., Exit, 2004,
Exit

[3 | Stanistaw Osowski — Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym., WNT, 1996, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal Bereta (kontakt: mbereta@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Tadeusz Burczyniski (kontakt: tburczynski@ippt.pan.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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