POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Grafika komputerowa i multimedia dla licencjatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe przetwarzanie obrazu

NAZWA PRZEDMIOTU

Image processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIIS D4 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej algorytmow stosowanych w przetwarzaniu cyfrowego obrazu

Cel 2 Wypracowanie umiejetnosci przetwarzania obrazéow cyfrowych w wybranym $rodowisku programistycznym
Cel 3 Wypracowanie umiejetnosci przeprowadzania analizy obrazu cyfrowego oraz ekstrakcji informacji, jaka za-

wiera

Kod archiwizacji: 3E9ADAb52
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw grafiki komputerowej

2 Umiejetnosé programowania w jezyku C i C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ algorytmoéow wykorzystywanych w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania algorytmoéw przetwarzania obrazu w praktyce

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ przygotowania obrazu do analizy oraz przeprowadzenia jej

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ pisania programéw przeznaczonych do przetwarzania i analizy obrazu

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé komunikacji w $rodowisku oséb zajmujacych sie przetwarzaniem

i analiza obrazow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu pola zastosowari 2
w2 Fizjologia widzenia. Akwizycja obrazu rastrowego. Klasy obrazéw w Matlabie. 2
W3 Przeksztalcenia geometryczne obrazéw rastrowych. Algorytmy zmiany 5
rozdzielczo$ci przestrzennej obrazu.
Przeksztalcenia arytmetyczne obrazu rastrowego. Metody rozwiazywania
W4 probleméw zwiazanych z mozliwym przekroczeniem dopuszczalnych wartosci 2
barwy /intensywnosci w obrazie. Korekcja gamma.
W5 Cyfrowe modele barw. Algorytmy konwersji pomiedzy modelami. Gtebokosé 5
bitowa barwy.
W6 Histogram a informacja o obrazie. Operacje na histogramie. 2
W7 Binaryzacja obrazu. Metody progowania globalnego i lokalnego. 2
W8 Operacje na dwoch obrazach Operacje logiczne na obrazach czarno bialych oraz 5
monochromatycznych
Metody segmentacji obrazu. Maska binarna. Operacje na fragmentach obrazu
w9 2
(ROI).
W10 Filtry cyfrowe liniowe. Filtry logiczne, statystyczne, adaptacyjne. 2
Wi1 Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazu. Operacje morfologiczne. 2
W12 Algorytmy szkieletyzacji. Wspotczynniki ksztattu. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W13 Transformata Fouriera i jej praktyczne zastosowanie. 2
W14 Praktyczne przyktady analizy obrazu. 2
W15 Podstawy rozpoznawania obrazu. Klasyfikatory. Praktyczne przyktady. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do pakietu Matlab Image Processing Toolbox 2
L2 Przeksztalcenia geometryczne obrazéw rastrowych 2
L3 Przeksztalcenia arytmetyczne obrazu rastrowego 2
L4 Klasy obrazow. Zapis barwy. Konwersje trybow koloru. 4
L5 Histogram i jego transformacje 2
L6 Operacje na dwoch lub wielu obrazach 2
L7 Filtry cyfrowe: liniowe, logiczne, statystyczne, adaptacyjne 4
L8 Operacje morfologiczne 4
L9 Szkieletyzacja 2
L10 Transformata Fouriera 2
L11 Analiza i rozpoznawanie obrazu 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wyktady

N6 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny
F4 Test

F5 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.
OCENE; 2.0 obrazéw rastrowych.

Student nie zna podstawowych algorytmoéow wykorzystywanych w przetwarzaniu
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Student posiada podstawowa znajomosé algorytméw wykorzystywanych

NA OCENE 3.0 w przetwarzaniu obrazéw rastrowych. Nie zawsze rozumie, w jakich sytuacjach
znajduja zastosowanie.
Student posiada podstawowa znajomosé algorytméw wykorzystywanych
NA OCENE 3.5 w przetwarzaniu obrazéw rastrowych. Rozumie, w jakich sytuacjach znajduja
zastosowanie.
NA OCENE 4.0 .Stu'dent zna algorytmy Wykorz.yst'ywane A prze'twarzamu obrazéw rastrowych
i wie, w jakich sytuacjach znajduja zastosowanie.
Student zna zaawansowane algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu obrazow
NA OCENE 4.5 .. . . g .
rastrowych i wie, w jakich sytuacjach znajduja zastosowanie.
Student zna zaawansowane algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu obrazéow
NA OCENE 5.0 rastrowych i wie, w jakich sytuacjach znajduja zastosowanie. Potrafi wnioskowaé
w zakresie mozliwosci ich modyfikacji dla okreslonych celow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stl}dent nie potrafi implementowaé¢ poznanych algorytmoéw przetwarzania obrazu
w §rodowisku Matlab.
Student posiada ograniczong umiejetnos¢ implementacji poznanych algorytmow
NA OCENE 3.0 . . .
przetwarzania obrazu w srodowisku Matlab.
NA OCENE 3.5 Student p(?51ada gmlethnosc implementacji poznanych algorytmoéw przetwarzania
obrazu w srodowisku Matlab.
Student posiada umiejetno$¢ implementacji poznanych algorytmoéow przetwarzania
NA OCENE 4.0 obrazu w srodowisku Matlab. Potrafi dokonaé ich prostych modyfikacji dla
okreslonych celow.
Student posiada umiejetno$¢ implementacji poznanych algorytmoéw przetwarzania
NA OCENE 4.5 obrazu w srodowisku Matlab. Potrafi dokonaé¢ ich modyfikacji dla okreslonych
celow.
Student posiada umiejetno$¢ implementacji poznanych algorytmoéw przetwarzania
NA OCENE 5.0 obrazu w srodowisku Matlab. Potrafi dokonaé¢ ich modyfikacji dla okreslonych
celow. Wykazuje kreatywnos$¢ w rozwiazywaniu probleméw niestandardowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przygotowa¢ obrazu do analizy, ani przeprowadzié jej.
Student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie przygotowania obrazu do
NA OCENE 3.0 . C . . .
analizy oraz przeprowadzania jej. Pracuje pod kierunkiem prowadzacego.
NA OCENE 3.5 Student posmd.a L.llr.lleJQtnOS.C przyg(?towarl.la obrazu do analizy oraz
przeprowadzania jej. Pracuje pod kierunkiem prowadzacego.
Student posiada umiejetnosé samodzielnego przygotowania obrazu do analizy
NA OCENE 4.0 Ll . .
oraz przeprowadzania jej. Czasami popelnia bledy.
NA OCENE 4.5 Student posiada umiejetnosé samodzielnego przygotowania obrazu do analizy

oraz przeprowadzania jej.
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NA OCENE 5.0

Student posiada umiejetnosé samodzielnego przygotowania obrazu do analizy
oraz przeprowadzania jej. Wykazuje kreatywnosé w rozwiazywaniu problemow
niestandardowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi pisa¢ programéw przeznaczonych do przetwarzania i analizy
obrazu.

Na OCENE 3.0

Student potrafi pisa¢ proste programy przeznaczone do przetwarzania i analizy
obrazu wedtug wskazowek prowadzacego.

NA OCENE 3.5

Student potrafi pisa¢ programy przeznaczone do przetwarzania i analizy obrazu
wedlug wskazoéwek prowadzacego.

NA OCENE 4.0

Student potrafi pisa¢ programy przeznaczone do przetwarzania i analizy obrazu.

NA OCENE 4.5

Student potrafi pisa¢ programy przeznaczone do przetwarzania i analizy obrazu,
przy czym wykazuje czesto kreatywnosé. Potrafi opracowaé prosty interfejs
graficzny dla aplikacji.

NA OCENE 5.0

Student potrafi pisa¢ programy przeznaczone do przetwarzania i analizy obrazu,
przy czym wykazuje kreatywnosé. Proponuje autorskie rozwiazania. Potrafi
opracowa¢ interfejs graficzny dla aplikacji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie zna terminologii specjalistycznej zwiazanej z przetwarzaniem
i analiza obrazoéw oraz wykorzystywanymi w tym procesie algorytmami.

NA OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze na temat terminologii specjalistycznej
zwigzanej z przetwarzaniem i analiza obrazoéw oraz wykorzystywanymi w tym
procesie algorytmami.

NA OCENE 3.5

Student posiada przecietna wiedze na temat terminologii specjalistycznej
zwigzanej z przetwarzaniem i analiza obrazéw oraz wykorzystywanymi w tym
procesie algorytmami.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobra wiedze na temat terminologii specjalistycznej zwiazanej
z przetwarzaniem i analiza obrazow oraz wykorzystywanymi w tym procesie
algorytmami.

NA OCENE 4.5

Student posiada poszerzong wiedze na temat terminologii specjalistycznej
zwigzanej z przetwarzaniem i analiza obrazoéw oraz wykorzystywanymi w tym
procesie algorytmami.

NA OCENE 5.0

Student posiada rozlegla wiedze na temat terminologii specjalistycznej zwigzanej
z przetwarzaniem i analiza obrazéw oraz wykorzystywanymi w tym procesie
algorytmami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15

N3 N4 N5 N6

F2 F4 F5 P1 P2

EK2

Cel 2

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N6

F1 F3 F5 P2

EK3

Cel 3

L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 L9 L10
L11

N1 N2 N3 N6

F1 F3 F5 P2

EK4

Cel 2 Cel 3

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
L11

N1 N2

F1 F2 F3 P2

EK5

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15

N4 N5 N6

F1F5P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Witold Malina, Maciej Smiatacz — Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw, Warszawa, 2005, EXIT

[2 | Zygmunt Wrébel, Robert Koprowski — Praktyka przetwarzania obrazéw w programie Matlab z zadaniams,
Warszawa, 2008, EXIT

[3 | Mariusz Nieniewski — Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazéw, Warszawa, 1998, PLJ

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Anna Korzynska, Malgorzata Przytulska — Przetwarzanie obrazéw éwiczenia, Warszawa, 2006, PTWSTK

[2 | R. Choras — Komputerowa wizja: metody interpretacji i identyfikacji obiektow, Warszawa, 2005, EXIT

[3 | Ryszard Tadeusiewicz, Przemystaw Korohoda — Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Krakow,
1997, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Labedz (kontakt: piotr.labedz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Piotr Labedz (kontakt: piotr.labedz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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