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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody odkrywania wiedzy

NAZWA PRZEDMIOTU

Knowledge Discovery Methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIIS D6 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 0 0 0 45

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacej zagadnien zwiazanych z przetwarzaniem i analiza danych obejmujacych meto-
dy normalizacji, ekstrakcji i selekcji cech, walidacji krzyzowej, algorytmy uczenia maszynowego (maszyna
wektorow nosnych, algorytm k-najblizszych sasiadéw, drzewa decyzyjne itp.) w tym metody inteligencji ob-
liczeniowe]j (sztuczne sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy rozmyte), systemy hybrydowe, zespoty
klasyfikatoréw, uczenie glebokie, optymalizacje parametrow oraz oceny uzyskanych wynikow.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych zagadnien poruszanych na wyktadach, a zwiazanych z prze-
twarzaniem i analizg danych oraz algorytmami uczenia maszynowego.

Cel 3 Wyksztalcenie praktycznej zdolnosci do samodzielnego rozwiazywania ztozonych probleméw poprzez wyko-
rzystanie zdobytej wiedzy.

Cel 4 Wyksztalcenie zdolnosci pracy zespoltowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zainteresowanie metodami i technikami sztucznej inteligencji.
2 Znajomos¢ podstawowych metod tworzenia i eksploatacji systemow informatycznych.
3 Znajomo$¢ systemow operacyjnych i podstaw uzytkowania komputerdw.

4 7Zmajomosé jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym studiowanie literatury fachowe;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem i analiza danych obejmujacych
metody normalizacji, ekstrakeji i selekcji cech, walidacji krzyzowej, algorytmy uczenia maszynowego (maszyna
wektorow nosnych, algorytm k-najblizszych sasiadow, drzewa decyzyjne itp.) w tym metody inteligencji ob-
liczeniowej (sztuczne sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy rozmyte), systemy hybrydowe, zespoty
klasyfikatorow, uczenie glebokie, optymalizacje parametréw oraz oceny uzyskanych wynikow.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci dotyczace przetwarzania i analizy danych oraz algorytméow ucze-
nia maszynowego.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania zlozonych problemoéw poprzez
wykorzystanie zdobytej wiedzy.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zajecia organizacyjne, podzial na zespoty, przedstawienie ogélnodostepnych baz 3
danych.

P2 Prezentacja wybranych tematéw projektow. 3
Realizacja kolejnych etapow projektu (wybér danych, okreslenie zalozen,

P3 . : . . . . . 36
zaprojektowanie przetwarzania i analizy danych, implementacja, dokumentacja).

P4 Prezentacja wynikow. 3
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Akwizycja danych; Dane i bazy danych; Przyktady.

2

Uczenie nadzorowane i nienadzorowane oraz klasyfikacja (podzial na klasyfikatory
generatywne i dyskryminacyjne), klasteryzacja (analiza skupieri, metody
hierarchiczne, metoda k-$rednich, metoda rozmytej analizy skupien), regresja.

Przetwarzanie wstepne sygnalu i normalizacja (przeskalowanie, standaryzacja,
filtrowanie sygnalu, interpolacja itp.); przyklady zastosowari.

Ekstrakcja cech: transformata Fouriera, transformata falkowa, analiza skladowych
glownych (PCA), analiza sktadowych niezaleznych (ICA), sie¢ samoorganizujaca
sie (SOM), klasteryzacja, analiza dyskryminacyjna (DA).

Selekcja cech i redukcja wymiarowosci: analiza sktadowych gtéwnych
(PCA), algorytmy genetyczne (GA), optymalizacja rojem czastek
(PSO), algorytmy immunologiczne.

Dobér elementéw do zbioréw uczacych i testowych: resubstytucji, wydzielania,
k-krotnej walidacji krzyzowej, minus jednego elementu, bootstrap; przyktady
zastosowan.

Algorytmy uczenia maszynowego: maszyna wektorow nosnych (SVM), sztuczne
sieci neuronowe (ANN), analiza dyskryminacyjna (DA), drzewa decyzyjne,
algorytm najblizszych sasiadow (kNN), naiwny klasyfikator Bayesa.

Metody inteligencji obliczeniowej: sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy
rozmyte. Algorytmy inspirowane natura (np. algorytmy mrowkowe,
immunologiczne itp.).

Systemy hybrydowe: ewolucyjno-neuronowe, neuronowo-rozmyte,
ewolucyjno-rozmyte.

W10

Zespoly klasyfikatoréw: metody tworzenia zespoltéw, metody taczenia
klasyfikatorow, reguly fuzji klasyfikatorow, zatozenia doboru klasyfikatorow,
najpopularniejsze zespoly klasyfikatorow (Bagging, Boosting, AdaBoost, Stacked
Generalization, Mixture of Experts, Random Forest).

W11

Uczenie glebokie: cechy charakterystyczne, rodzaje technik, podzial metod, typy
sieci glebokich, zalety i wady, wybrane architektury: gltebokie sieci neuronowe,
splotowe sieci neuronowe, deep belief networks, maszyna Boltzmanna,
rekurencyjne sieci neuronowe.

W12

Optymalizacja parametrow: wprowadzenie - metody analityczne, przegladowe
i losowe; metoda przeszukiwania siatki, algorytmy genetyczne (inspiracje
biologiczne, poréwnanie algorytmoéw ewolucyjnych, pojecia genetyczne, zasady
dziatania, nacisk selektywny, eksploracja, eksploatacja, metody kodowania,
operatory genetyczne); optymalizacja rojem czastek; przyklady zastosowan.

W13

Ocena uzyskanych wynikow: macierze pomytlek, wspotczynniki, kryterium
doktadnosciowe i ztozeniowe, kryterium krzywej ROC.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Przyklady zrealizowanych projektow. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w zespole

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 60
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 260
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Biezace konsultacje

F2 Prezentacja wynikow projektu
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie ma teoretycznej wiedzy ogdlnej w zakresie przetwarzania i analizy danych.
NA OCENE 3.0 Ma staba teoretyczna wiedze ogdlna w zakresie przetwarzania i analizy danych.
NA OCENE 3.5 Ma dostateczna teoretyczna wiedze ogbélng w zakresie przetwarzania i analizy
danych.
NA OCENE 4.0 Ma dobra teoretyczna wiedze ogélna w zakresie przetwarzania i analizy danych.
NA OCENE 4.5 Ma ponad dobra teoretyczna wiedze ogolnag w zakresie przetwarzania i analizy
danych.
NA OCENE 5.0 Ma bardzo dobra teoretyczng wiedze ogdlng w zakresie przetwarzania i analizy
danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie potrafi wykorzystaé¢ zdobytej wiedzy celem przetwarzania i analizy danych.
NaA OCENE 3.0 Potrafi stabo wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy danych.
NA OCENE 3.5 Potrafi dostatecznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy
danych.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy danych.
NA OCENE 4.5 Potrafi ponad dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy
danych.
NA OCENE 5.0 Potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy
danych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Potrafi bardzo dobrze wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem przetwarzania i analizy
danych.
NA OCENE 3.0 Potrafi s‘labo wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 3.5 Potrafi d}ostatecznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Potrafi dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych

NA OCENE 4.0 problemovw.

NA OCENE 4.5 Eﬁ;ﬁg?fm%(‘);ad dobrze wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych

NA OCENE 5.0 Il;’;)(;ctr)zlmeﬁmlgfm dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania zlozonych
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie potrafi pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 3.0 Potrafi stabo pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 3.5 Potrafi dostatecznie pracowaé w zespole.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze pracowaé w zespole.

NA OCENE 4.5 Potrafi ponad dobrze pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 5.0 Potrafi bardzo dobrze pracowaé¢ w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

EK1 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N5 N6 F1 F2 P1
W12 W13 W14
P1P2P3 P4 W1
W2 W3 W4 W5

EK2 Cel 2 W6 W7 W8 W9 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
W10 W11 W12

W13 W14

P1 P2 P3 P4 W1
W2 W3 W4 W5

EK3 Cel 3 W6 w7 ws wo | N N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
W10 W11 W12

W13 W14
EK4 Cel 4 P1P2P3 P4 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L. Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Miejscowosé, 2009, PWN

[2 | R. Tadeusiewicz, T. Gaciarz, B. Borowik, B. Leper — Odkrywanie wtasciwosci sieci neuronowych przy
uzyciu programow w jezyku C#, Miejscowosc, 2007, Wydawnictwo

[3 | M. Flasiniski — Wistep do sztucznej inteligencyi, Miejscowosé, 2011, PWN

[4 | SSW. Smith — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, Miejsco-
wosé, 2007, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Leski — Systemy neuronowo-rozmyte, Miejscowosé, 2008, WNT

[2 | T.P. Zielinski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowari, Miejscowosé, 2009, WKL
[3 | J. Szabatin — Podstawy teorii sygnatdw, Miejscowosé, 2003, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 | R. Tadeusiewicz — Neurocybernetyka teoretyczna, Miejscowosé, 2009, Wydawnictwo
[2 | P. Jaskowski — Neuronauka poznawcza. Jak mdzg tworzy umyst, Miejscowosé, 2009, Wydawnictwo
[3 ] J. Hawkins — Sztuczna inteligencja, Miejscowosé, 2005, Wydawnictwo

[4 | M.J. Kasperski — Istota inteligencji, Miejscowosé, 2003, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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