POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Analityka Danych dla licencjatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja komputerowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIiI I oIIS D7 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwie szerokim wachlarzem technik symulacji komputerowych stosowanych w réz-
nych dziedzinach nauki i techniki.

Cel 2 Przedstawienie typowych przykladéw symulacji komputerowych, oraz zwigzanych z nimi trudnosci i proble-
mow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw I stopnia z Informatyki.

2 Zaliczony kurs metod obliczeniowych w zakresie programu studiow I stopnia z Informatyki.

3 Znajomo$¢ jezykdéw programowania i umiejetnosci programowania komputeréw w zakresie programu studiow
I stopnia z Informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ podstawowych technik konstruowania modeli symulacyjnych réznych zjawisk wystepu-
jacych w otaczajacym $wiecie, i ich praktycznej implementacji

EK2 Umiejetnosci Student potrafi skonstruowaé model symulacyjny wybranego przez siebie ztozonego zjawiska
wystepujacego w otaczajacym $wiecie, zaimplementowaé go korzystajac ze stosownych narzedzi programi-
stycznych i przeprowadzi¢ symulacje

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ wyniki przeprowadzonych w ramach pracy zespotowej symulacji kom-
puterowych w formie krotkiego artykulu wzorowanego na publikacjach naukowych

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi zrealizowa¢ zadanie symulacji ztozonego zjawiska wystepujacego
w otaczajacym Swiecie, w ramach wspotpracy z zespotem 1-2 kolegéw z grupy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie, podstawowe definicje i rola symulacji komputerowych w $wiecie 5
wspotczesnym
W2 Zjawiska/modele deterministyczne i losowe, chaos deterministyczny 2
W3 Generatory liczb pseudolosowych 2
W4 Symulacje deterministyczne oparte na uktadach réwnan rozniczkowych 5
zwyczajnych pierwszego rzedu
Symulacje deterministyczne oparte na uktadach réwnan rézniczkowych
W5 zwyczajnych drugiego rzedu - dynamika N cial, zastosowania w grach 2
komputerowych
Symulacje deterministyczne oparte na uktadach réwnan rézniczkowych
Wweé . . o . 2
zwyczajnych drugiego rzedu - metoda dynamiki molekularnej
Symulacje deterministyczne oparte na rownaniach rézniczkowych czastkowych
W7 L B . . ; . . " 2
- zjawiska transportu (rownanie transportu ciepla, rownania reakcji-dyfuzji)
W8 Symulacje deterministyczne oparte na rownaniach rozniczkowych czastkowych 5
- zjawiska ruchu falowego (réwnanie falowe)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Symulacje deterministyczne oparte na rownaniach roézniczkowych czastkowych
W9 - przeptywy niescigliwe (niescisliwe rownania Naviera-Stokesa), - metoda czastek 2
znaczonych, symulacje powierzchni cieczy, fal, rozbryzgéw, itp.
Symulacje deterministyczne oparte na rownaniach rézniczkowych czastkowych
W10 o o . . . . 2
- przeptywy niescisliwe (niescisliwe rownania Naviera-Stokesa), ciag dalszy
W11 Metody Monte Carlo - podstawowe koncepcje i elementarne zastosowania 2
W12 Symulacje metoda automatéw komoérkowych 2
W13 Symulacje zdarzen dyskretnych 2
W14 Symulacje fraktalne 9
W15 Symulacje multi-fizyczne i multi-dziedzinowe, podsumowanie przedmiotu 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Podzial na zespoty, wybor tematoéw projektow 2
P2 Prace przygotowawcze w zakresie doboru literatury do realizacji projektu, wyboru 4
odpowiednich narzedzi do symulacji, oraz zapoznanie si¢ z literatura i narzedziami
Realizacja projektow: przygotowanie programéw, symulacje, zebranie
P3 i uporzadkowanie wynikéw, przygotowanie artykuléw oraz prezentacji 12
multimedialnych
P4 Prezentacje wynikéw realizacji projektow, wraz z dyskusja i oceng wynikow 12

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe

Praca indywidualna

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 65
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 projekt zespotowy (artykul i prezentacja wynikow)

F2 odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosc zaliczenia ¢wiczen projektowych

W2 Pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi odpowiedzie¢ na 50% lub wiecej zadanych pytan lub zadan

NA OCENE 3.0

Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n<=65% zadanych pytan lub zadan
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NA OCENE 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<=75% zadanych pytan lub zadan
NA OCENE 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<=85% zadanych pytan lub zadan
NA OCENE 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<=95% zadanych pytan lub zadan
NA OCENE 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<=100% zadanych pytaii lub zadani
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zalicza na czas zrealizowanego projektu
NA OCENE 3.0 Studer.lt reahzl.lje .praw1d}0w0 projekt w n>50% i n<=65% lub zalicza projekt po
uplywie przewidzianego czasu
NA OCENE 3.5 Studfen't realizuje prawidlowo projekt w n>65% 1 n<=75% we wlasciwym
terminie
NA OCENE 4.0 Studfen.t realizuje prawidlowo projekt w n>75% i n<=85% we wlasciwym
terminie
NA OCENE 4.5 Studf)nﬁ realizuje prawidtowo projekt w n>85% i n<=95% we wlasciwym
terminie
NA OCENE 5.0 Studfen't realizuje prawidlowo projekt w n>95% i n<=100% we wlasciwym
terminie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studcnjc '(zcs.pol) nie dostarcza na czas artykutu, lub tez artykul napisany jest
calkowicie nieprawidtowo
Student (zespoét) przedstawia artykul napisany prawidtowo w n>50% i
NA OCENE 3.0 . . . ..
n<=65%, lub przedstawia artykul po wlasciwym terminie
NA OCENE 3.5 Student (zespot) 1’)r.zedstaW1a gr?ykul napisany prawidlowo w n>65% i
n<=75%, we wlasciwym terminie
NA OCENE 4.0 Student (zespol) 1E)r.zedstaW1a a.u"‘Fykul napisany prawidlowo w n>75% i
n<=85%, we wlasciwym terminie
NA OCENE 4.5 Student (zespot) Prgedstavma gr?ykui napisany prawidtowo w n>85% i
n<=95%, we wlasciwym terminie
NA OCENE 5.0 Student (zespot) pfz.edstavvla a?t}.lkul napisany prawidlowo w n>95% i
n<=100%, we wlasciwym terminie
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zalicza na czas zrealizowanego projektu
NA OCENE 3.0 Studer-lt I“eahZI-lJe 'praw1dlowo projekt w n>50% i n<=65% lub zalicza projekt po
uplywie przewidzianego czasu
NA OCENE 3.5 Studfen.t realizuje prawidlowo projekt w n>65% i n<=75% we wlasciwym
erminie
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NA OCENE 4.0 Studfen't realizuje prawidlowo projekt w n>75% i n<=85% we wlasciwym
terminie

NA OCENE 4.5 Studc.en.t realizuje prawidlowo projekt w n>85% i n<=95% we wlasciwym
terminie

NA OCENE 5.0 Student realizuje prawidtowo projekt w n>95% i n<=100% we wlasciwym

terminie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

12_Wol
12 W06

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 P1 P2 P3
P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2

EK2

12_U01I2_U06

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 P1 P2 P3
P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

EK3

12102

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 P1 P2 P3
P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

EK4

12 K02

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 P1 P2 P3
P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2
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dowisku MATLAB, Lublin, 2012, UMCS
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Lestaw Bieniasz (kontakt: nbbienia@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz Lestaw Bieniasz (kontakt: nbbienia@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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