POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka czastek z elementami astrofizyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI FT ollS F4 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej najnowszych osiggnie¢ takich dziedzin fizyki jak mechanika
kwantowa, fizyka jadrowa i czastek elementarnych, kosmologia i astrofizyka

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie materialu z przedmiotéw fizycznych, wykladanych w calym dotychczasowym toku studiow; zwlaszcza
mechaniki kwantowej oraz fizyki statystyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé najnowoczesniejszych osiagnie¢ mechaniki kwantowej
EK2 Wiedza Znajomo$¢ najnowoczesniejszych osiagnieé fizyki jadrowej oraz czastek elementarnych
EK3 Wiedza Znajomo$¢ najnowoczesniejszych osiagnieé z dziedziny kosmologii i astrofizyki

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé prowadzenia prostych obliczenn numerycznych z dziedzin bedacych przedmiotem
kursu

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosc popularyzacji najnowoczesniejszych osiagnieé fizyki wspotczesnej w sze-
rokich kregach spoteczenstwa

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Czastki elementarne 2
W2 Oddzialywania elementarne 2
W3 Akceleratory 2
W4 Nowoczesne detektory czastek 2
W5 Mechanika kwantowa: rola eksperymentu z dwiema szczelinami 2
W6 Mechanika kwantowa: nielokalnosé, paradoks EPR, nieréwnosci Bella 2
W7 Mechanika kwantowa: splatanie, obliczenia kwantowe 2
W8 Elementy elektrodynamiki kwantowej 2
W9 Wstep do kosmologii 4
W10 Kosmiczna inflacja, ciemna materia i energia 2
W11 Czarne dziury i fale grawitacyjne 2
W12 Podréze w czasie, tunele czasoprzestrzenne 2
W13 Idea wieloswiata 2
W14 ‘Zwiadz’k’i podstawowych badan fizycznych z rozwojem technologicznym 5
i cywilizacyjnym

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak znajomosci i rozumienia zagadnieri przedstawianych na wykltadzie
NA OCENE 3.0 mierna znajomos¢ przynajmniej wiekszosci zagadnienl przedstawianych na
wykladzie
NA OCENE 3.5 mierna znajomosé znaczacej wiekszosci zagadnien przedstawianych na wyktadzie
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé wszystkich zagadnien przedstawianych na wykltadzie
NA OCENE 4.5 dobra zn?ugomosc WS?yStleh zagadnien przedstawianych na wyktadzie oraz
aktywnosé¢ w dyskusji
NA OCENE 5.0 pelna zn)agomosc WSZ“yStleh zagadnien przedstawianych na wykladzie oraz
aktywnos¢ w dyskusji
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak znajomosci i rozumienia zagadnieri przedstawianych na wykltadzie
NA OCENE 3.0 mierna z.najomoéé przynajmniej wigkszosci zagadnien przedstawianych na
wykladzie
NA OCENE 3.5 mierna znajomosé znaczacej wiekszosci zagadnien przedstawianych na wyktadzie
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé wszystkich zagadnien przedstawianych na wyktadzie
NA OCENE 4.5 dobra zn?gomosc WS?yStleh zagadnien przedstawianych na wyktadzie oraz
aktywnosé w dyskusji
NA OCENE 5.0 pelna zn)ag'omoéé Wsz‘ystkich zagadnien przedstawianych na wykladzie oraz
aktywnos¢ w dyskusji
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci i rozumienia zagadnieri przedstawianych na wykltadzie
NA OCENE 3.0 mierna z.najomoéé przynajmniej wigkszosdci zagadnien przedstawianych na
wykladzie
NA OCENE 3.5 mierna znajomosé znaczacej wiekszosci zagadnien przedstawianych na wyktadzie
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé wszystkich zagadnien przedstawianych na wyktadzie
NA OCENE 4.5 dobra zn?gomosc WS?yStleh zagadnien przedstawianych na wyktadzie oraz
aktywnosé w dyskusji
NA OCENE 5.0 pelna zn)ag'omoéé Wsz‘ystkich zagadnien przedstawianych na wykladzie oraz
aktywnos¢ w dyskusji
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci prowadzenia prostych obliczenn numerycznych zwiazanych

z tematyka wyktadu

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0 mierne umiejetnosci prowadzenia wiekszosci obliczen numerycznych zwiazanych
z tematyka wykladu

NA OCENE 3.5 mierne umiejetnosci prowadzenia znaczacej wiekszosci obliczert numerycznych
zwiazanych z tematyka wyktadu

NA OCENE 4.0 umiejetnosé prowadzenia obliczenn numerycznych zwigzanych z tematyka wyktadu

NA OCENE 4.5 umiejetnosé p}r/owa.dzema obhczen.numerycznych zwigzanych z tematyka wyktadu
oraz aktywnos¢ w ich wykonywaniu
pelna umiejetnosé prowadzenia obliczenn numerycznych zwiazanych z tematyka

NA OCENE 5.0 PR .
wykladu oraz aktywnos$é¢ w ich wykonywaniu

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 brak‘ w1edzy.oraz znajomosci sposobow efektywnego popularyzowania
wspolczesnej fizyki

NA OCENE 3.0 mierna wiedza oraz znajomo$¢ sposobow efektywnego wspotczesnej fizyki

NA OCENE 3.5 dost’ateczna .WledZZ'i oraz znajomos¢ sposobow efektywnego popularyzowania
wspolczesnej fizyki

NA OCENE 4.0 dobr’a WledZ?, oraz znajomosé sposobow efektywnego popularyzowania
wspolczesnej fizyki

NA OCENE 4.5 dobr‘a w1edzic1 oraz znajomos¢ spo,s,obow efektyx?vr{ego popularyzowania
wspolczesnej fizyki oraz aktywnosé podczas zajecé

NA OCENE 5.0 peln‘a wiedzzjt oraz.znajomoéé spo’s?bc’)w efektyv.vn,ego popularyzowania
wspoélczesnej fizyki oraz aktywnos$é podczas zajeé

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1
W9 W10 W11
EK3 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 N3 F1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 Cel 1 W9 W10 W1l N1 N2 N3 F1
W12 W13 W14
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK5 Cel 1 W9 W10 Wil N1 N2 N3 F1
W12 W13 W14

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Thorne — CzarneDziury, Warszawa., 2008, Proszyriski

LITERATURA

DODATKOWA

[1 ] wspolczesna literatura oraz prasa popularnonaukowa (ksiazki wydawnictwa Proszynski; Swiat Nauki)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: Tadeusz.Lesiak@ifj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr. hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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