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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy czasu rzeczywistego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI I oIN D1 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel wykladu: nauka projektowania i programowania systemow czasu rzeczywistego (RTS).

Cel 2 Poznanie systemow operacyjnych czasu rzeczywistego.

Cel 3 Programowanie uktadow FPGA

Kod archiwizacji: A17E7950



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Stuchacze powinni znac architektury i programowanie mikroprocesoréw i mikrokontrolerow oraz systemow wbu-
dowanych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna formalne metody testowania poprawnosci systeméw czasu rzeczywistego

EK2 Wiedza Zna architekture FPGA i potrafi opisac uktad cyfrowy w jezyku VHDL

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowac aplikacje wspolbiezna dzialajaca w systemie operacyjnym czasu rze-
czywistego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaimplementowac w jezyku VHDL uktad cyfrowy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Programowanie aplikacji w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego 18
(QNX). Programowanie uktadow FPGA.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Model systeméw czasu rzeczywistego. Procesy periodyczne, sporadyczne,
aperiodyczne. Algorytmy planowania zadan w systemach czasu rzeczywistego.
W1 Warunki planowalnosci zadan. Protokoty dostepu do zasobéw wspotdzielonych 18
w systemach czasu rzeczywistego. Obstuga zadan aperiodycznych i sporadycznych.
Planowanie zadan czasu rzeczywistego w systemach rozproszonych. Komunikacja
w rezimie czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 151
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zna w stopniu. dostatecznym formalne metody testowania poprawnosci systemow
czasu rzeczywistego

NA OCENE 4.0 Zna w stuopniu dobrym formalne metody testowania poprawnosci systeméw czasu
rzeczywistego
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Zna w stopniu bardzo dobrym formalne metody testowania poprawnosci

NA OCENE 5.0 ) .
systemow czasu rzeczywistego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Zn-a w stopniu dostatecznym architekture FPGA i potrafi opisac uktad cyfrowy
w jezyku VHDL.
NA OCENE 4.0 Zn.a w stopniu dobrym architekture FPGA i potrafi opisac uktad cyfrowy
w jezyku VHDL.
NA OCENE 5.0 Zn.a w stopniu bardzo dobrym architekture FPGA i potrafi opisac ukltad cyfrowy
w jezyku VHDL.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi W.stopmu d.ostatecznym zaproy?ktowac aplikacje wspotbiezna dzialajaca
w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego.
NA OCENE 4.0 Potrafi W.stopmu dgbrym ZapI‘O‘]ektOWE-LC aplikacje wspolbiezna dzialajaca
W systemie operacyjnym czasu rzeczywistego.
NA OCENE 5.0 Potrafi W.stopniu bgrdzo dobrym zaprqjektowac aplikacje wspolbiezna dzialajaca
w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi w stopniu dostatecznym zaimplementowac w jezyku VHDL uktad cyfrowy.
NA OCENE 4.0 Potrafi w stopniu dobrym zaimplementowac w jezyku VHDL uktad cyfrowy.
NA OCENE 5.0 Potrafi w stopniu bardzo dobrym zaimplementowac w jezyku VHDL uktad

cyfrowy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Cel 3
EK?2 Cel 1 Cel 2 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Cel 3
EK3 Celclelcgel 2 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK4 Cel 3 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Utlasiewicz J — Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino, , 0,
[2 | Williams R — Real Time Systems Development, , 0,

[3 | Pont M — Patterns for Time-Triggered Embedded Systems, , 0,

[4 ] Giorgio C. Buttazzo — Hard real-time computing systems : predictable scheduling algorithms and applica-

tions, , 1997,

[5 | Francis Cottet, Jolle Delacroix, Claude Kaiser, Zoubir Mammeri — Scheduling in Real-Time Systems,

, 2002,
[6 | Jane W. S. Liu — Real-time systems, , 2000,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Zbistaw Tabor (kontakt: ztabor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Zbistaw Tabor (kontakt: ztabor@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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