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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyki i paradygmaty programowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming languages and paradigms
W JEZYKU ANGIELSKIM 8 & languag p &

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIN C4 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 0 18 0 0 0
3 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych paradygmatow programowania,w tym paradygmatu imperatywnego (proceduralne-
go) oraz obiektowego, funkcyjnego i programowania w logice. Osiagniecia umiejetnosci w ocenie przydatnosci
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paradygmatéw do rozwiazywania roznego typu probleméw; projektowania, implementacji, testowania i debu-
gowania prostych programoéw obiektowych.

Cel 2 Poznanie skltadni jezyka C jako przyktadu jezyka strukturalnego pozwalajacego na programowanie procedu-
ralne

Cel 3 Podstawy obiektowego podejscia do programowania - abstrakcja danych, enkapsulacja, ukrywanie implemen-
tacji. Rozszerzenia w C++ pozwalajace na programowanie obiektowe.

Cel 4 Projektowanie klas, tworzenie programéw obiektowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: Wstep do programowania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie pojecie paradygmat programowania. Ma wiedze ogblna w zakresie jezykdéw i para-
dygmatéw programowania, programowania obiektowego. Potrafi wybra¢ pardygmat wlasciwy dla problemu,
ktory rozwiazuje oraz zna Srodowiska (jezyki) umozliwiajace implementacje rozwiazania problemu

EK2 Wiedza Student zna skladnie C i C++, rozumie na czym polega obiektowe podejscie do programowania.
Ma szczegdlowa wiedze nt. algorytmiki, projektowania i programowania obiektowego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi czytaé ze zrozumieniem programy napisane w C i C+-, potrafi napisa¢ i uru-
chomié¢ wlasny program w C i C++, ktéry rozwigzuje postawiony przed nim problem.

EK4 Umiejetnosci Umie stworzy¢ model obiektowy prostych programéw w jezyku C-+- przy uzyciu klas, dzie-
dziczenia, wielodziedziczenia, przeciazenia funkcji i operatoréw, szablonow funkcji i klas, identyfikacji typow,
wyjatkow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie danych z klawiatury i wyprowadzenie na monitor. Formatowanie, 1
tworzenie tabeli.

L2 Operacje arytmetyczne, priorytet operacji, konwersja typow. 1
Obshuga wierszy tekstowych: wprowadzenie danych z monitora, kopiowanie,

L3 . . . . 1
sklejanie, sortowanie, poszukiwanie kontekstu.

L4 Tablicy o dwoch indeksach przy dynamicznym alokowaniu pamieci. Zmiana 1
rozmiaru wiersza, wymiana wierszy pomiedzy soba, dodawanie nowego wiersza.
Tablica obiektow struktur przy dynamicznym alokowaniu pamieci. Obstuga

L5 . . 1
tablicy, obstuga obiektu.

L6 Wskazniki do funkcji: program obliczajacy catke oznaczona z gladkiej funkcji 1
jednej zmiennej rzeczywistej.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stworzenie systemu zapisu do pliku binarnego tablicy obiektéw. Rézne rekordy
L7 . . . , . . : 1
maja rozna dtugosc. Odezyt z pliku binarnego rekordéw w dowolnej kolejnosci.
Hierarchia obiektéw. Obstuga tablicy obiektow Triangle, zawierajacych obiekt
L9 Point (wierzcholek trojkata). Generalna zasada: kontener (tablica) nie powinna 5
zalezec od typu danych. Technika: stosowanie wskaznikow void * oraz wskaznikow
do funkcji.
Hierarchia obiektéw. Obstuga tablicy obiektow Triangle, zawierajacych obiekt
L10 Point (wierzcholek trojkata). Teraz Point wymaga dynamicznego alokowania 2
pamieci dla tablicy wspétrzednych oraz jej zwolnienia.
L1l Tworzymy dla poprzedniego zadania menedzer pamieci, odpowiadajacy za 1
alokowanie, zwolnienie, re-alokowanie w celu przechwytywania ucieczek pamieci.
Techniki obstugi macierzy i wektoréw. Rozwijanie petli dla algorytmu obliczenia
L12 . . , .. . 1
iloczynu skalarnego dwoch wektoréw, funkcji pomiaru czasu.
13 Przepisanie jednego obiektu do innego. Powstajace problemy i sposoby 1
rozwiazania.
L14 Kolokwium I. 2
L15 Inicjowanie i niszczenie obiektu. Konstruktorzy i destruktory. 1
L16 Hierarchia klas, wprowadzenie w dziedziczenie. Funkcji inline. 1
Li17 Funkcji zaprzyjaznione do klasy 1
L18 Operatory new, delete. Alokowanie i zwolnienie pamieci. 2
Przekazywanie obiektow do funkeji (przez wartosé, przez wskaznik, przez
L19 . .. 1
referencje). Konstruktory kopii.
L20 Przecigzenie operatoréw binarnych. Przecigzenie operatora przypisania. 2
L21 Funkcje-szablony. 9
Klasa-szablon my vect. Tworzenie projektu z wieloma plikami. Klasy obstugi
L22 T 2
komunikatéw i interfejsu. Klasy danych.
L23 Praca z plikami tekstowymi i binarnymi. Odczyt i zapis dokumentu. 2
L24 Funkcje wirtualne, identyfikacje typu RTTI. 2
L25 Kolokwium 3 2
L26 Kolokwium 4 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecie jezyka strukturalnego, struktura programu napisanego w jezyku C, pliki
zrodtowe 1 naglowkowe. Struktura biblioteki CRT. Pojecie o IDE. Pojecie funkcji,
funkcji statyczne, strumieni stdin, stdout, znaki specjalne (escape sequence), typy
i formaty zmiennych, dyrektywy preprocesora.

Operatory, wyrazenia, instrukcji, operator przypisania. Biblioteka funkcji
matematycznych. Konwersja typéw, instrukcja warunkowa, operatory
arytmetyczne, relacyjne, logiczne, priorytety operatorow.

Definicja a deklaracja funkcji, lista argumentow, argumenty formalne i faktyczne,
sposoby przekazywania argumentéw do funkcji, wartosc zwracana przez funkcje.

Instrukcje petli for, while, do-while, instrukcja goto. Pojecie o wskaznikach.
Konwersje typow - jawne i niejawne

Otwieranie i zamykanie pliku. Zapis i odczyt sformatowany. Pliki binarne.
Sterowanie wskaznikiem pozycji pliku. Zapis i odczyt do/z pliku binarnego.
Tworzenie i usuniecie katalogu. Struktura pliku z rekordami o roéznej dtugosci.

Stale i zmienne znakowe. Tablicy typu char i wchar t. State tekstowe. Funkcji
CRT obstugi tablic. Wskazniki do tablic. Dynamiczne alokowanie i zwolnienie
pamieci dla tablic jednowymiarowych.

Poruszanie sie po tablice za pomoca wskaznika. Zmienna enum. Tablicy
w argumentach funkcji.

Statyczne wydzielenie pamieci i inicjalizacja. Dynamiczne alokowanie i zwolnienie

pamieci. Pojecie o fragmentowaniu przestrzeni adresowej i sposoby kompresji heap.

Kopiowanie tablic na przekrywajacych sie obszarach pamieci oraz inne operacji
nad tablicami. Funkcji CRT obstugi heap.

Tablicy o dwoch indeksach. Inicjalizacja tablic. Pojecie "wskaznik do
wskaznika". Dynamiczne alokowanie i zwolnienie pamieci dla tablic
dwuwymiarowych.

W10

Struktura programu w C. Zmienne lokalne, globalne, statyczne. Klasy pamieci
i zakres deklaracji (obszar widocznosci).

W11

Pojecie struktury jako laczenie danych w catosc. Obiekty struktur oraz tablicy
struktur. Dynamiczne alokowanie i zwolnienie pamieci.

W12

Wektory i macierzy. Podstawowe algorytmy algebry liniowej i osobliwosci ich
implementacji w jezyku C. Rozwijanie petli i blokowanie rejestrow.

W13

Uzywanie obiektoéw (danych i funkcji sktadowych). Projektowanie klas.
Inicjalizacja obiektow klas - konstruktory. Przeladowanie konstruktorow

W14

Struktury danych: kolejka, stos, lista. Rozdzielenie obshugi kontenera od obstugi

danych. Wskazniki void * oraz wskazniki do funkcji. Tablicy wskaznikow do funkcji.

W15

Bitowe operacji logiczne. Maski bitowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W16 Klasy. Tworzenie i niszczenie obiektéw. Konstruktorzy i destruktory. 1
W17 'VVI.)rowadzeni'e W.dziefizic%enie. Specyﬁkatgry p'riva‘fe, protecteqz public. Funkcji 1
inline. Przypisanie obiektéw. Przekazywanie obiektow do funkcji.
W18 Zwracanie obiektu przez funkcje. Funkcje zaprzyjaznione. 1
W19 Przeciazenie funkcji, konstruktorzy kopii, argumenty domyslne. 2
W20 Przeciazenie operatoréow. 2
W21 Dynamiczne alokowanie pamieci. Operatory new, delete. 1
W22 Dziedziczenie. Specyfikatory dostepu. Wielodziedziczenie. Klasy wirtualne. 2
w23 Polimorfizm dynamiczny. Funkcje wirtualne, abstrakcyjne, klasy abstrakcyjne. 2
W24 Szablony funkcji i klas. 2
W25 Identyfikacje typu na etapie wykonania (RTTI) . 2
W26 Wejscie-wyjscie w C++. 1
W gpsluga wyjatkow. Statycz-ne skl/adowe klasy. Specyfikatory const, volatile. 9
iepolimorficzne rzutowanie typow.
W28 Wprowadzenie w STL 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Zadanie projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 230
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich projektow indywidualnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . . .
OCENE 2.0 paradygmaty mozna zrealizowa¢ w danym jezyku, ni

Student nie wie, co to jest paradygmat programowania, nie zna podstawowych
paradygmatow, nie zna waznych jezykow programowania,nie wie jakie

e potrafi dobra¢ wtlasciwego

paradygmatu i jezyka do rozwiazania postawionego przed nim zadania
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Student zna zasady proceduralnego programowania i potrafi stworzyc prosty

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 program w jezyku C.
Student zna zasady proceduralnego programowania i potrafi stworzyc ztozony
NA OCENE 3.5 program w jezyku C, obstuzyc We/Wy do/z pliku binarnego, opracowac
w programie osobne systemy obstugi bledéw i komunikatow.
Student potrafi - oprocz programowania imperatywnego i obiektowego
NA OCENE 4.0 - programowaé w logice i zna jezyki umozliwiajace takie podejscie do
programowania.
Student zna zasady proceduralnego programowania i potrafi stworzyc program
NA OCENE 4.5 w jezyku C, uzywajac stylu programowania "obiektowego", potrafi stworzyc
obstuge dla obiektéw o strukturze zagniezdzone;j.
Student zna zasady proceduralnego programowania i potrafi stworzyc program
NA OCENE 5.0 w jezyku C, uzywajac stylu programowania "obiektowego", potrafi stworzyc
R o obstuge dla obiektéw o strukturze zagniezdzonej, a réwniez rozdzielic
funkcjonalnosci réznych obiektow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Studer.lt nie zna wielu podstawowych e}eme.rltow sktadni jezyka C/C++, nie
rozumie na czym polega programowanie obiektowe
Student nie zna wielu elemementéw sktadni, ale potrafi je zastapié¢ innymi;
potrafi napisa¢ prosty program w wersji proceduralnej, ma ktopoty ze
NA OCENE 3.0 . . . , . .
zrozumieniem dzialania programow w C/C++ na podstawie analizy kodu
zrédlowego napisanego przez innych programistow
Student opanowal sktadnie C/C-++ w stopniu pozwalajacym na zwarty zapis
NA OCENE 3.5 kodu prostych programoéw, potrafi analizowac kod prostych programoéw, nie
potrafi napisac programu obiektowego
Student potrafi napisa¢ definicje prostej klasy bedacej zawierajacej podstawowe
NA OCENE 4.0 .. . . .
elementy opisu i wykonujacego podstawowe dziatania na danych
NA OCENE 4.5 Student zna wszystkie elementy skladni C/C++ , potrafi zaprojekowaé klasy
’ potrzebne w implementacji programu w wersji obiektowej,
Student zna skladnie C/C++ w stopniu pozwalajacycm na tworzenie zwartych,
NA OCENE 5.0 szybkich i poprawnie dzialajacych programéw, potrafi zaprojetowaé i dokonaé
implementacji metod klas w podejsciu obiektowym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi analizowa¢ kodu zrédlowego napisanego przez innych
NA OCENE 3.0 Student rozumie dzialanie programu na podstawie lektury kodu zrdédet.
NA OCENE 3.5 Potrafi napisa¢ program w C/C++ realizujacy przyjete zaltozenia.
NA OCENE 4.0 Potrafi zrobi¢ analize pozwalajaca ustali¢ wymagania jakie stawiamy programowi
NA OCENE 4.5 Potrafi zastosowa¢ kod uzywajacy dynamicznych struktur danych

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Potrafi napisa¢ kod optymalny pod wzgledem wydajnosci i uzasadni¢ jego
optymalnosé

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi napisaé¢ definicji klasy

NA OCENE 3.0 Potrafi napisa¢ definicje prostej klasy bez odniesiena sie do potrzeb programu
NA OCENE 3.5 Student umie zaprojektowac¢ klase dopasowang do potrzeb programu
NA OCENE 4.0 Potrafi wykorzystaé klasy biblioteczne
NA OCENE 4.5 Potrafi zro’plc projekt wspoldzialania wszystkich klas wspoéldziatajacych
W programie
NA OCENE 5.0 Student potrafi zaprojektowaé klase modelujaca rzeczywiste obiekty i umie

stosowaé w programie klasy napisane przez siebie oraz klasy biblioteczne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
L6 L7 L9 L10
L11 L12 L13 L14
11 Wol El5 il(i El? EIS
I1_Wod(od Cel 1 Cel 2 L%g ng Lgé Lgé
EK1 2017) e e N1 N3 F2
I1_W06(od Cel 3 Cel 4 W1 W2 W11
T W14 W15 W16
2017)
W17 W18 W19
W20 W21 W22
W23 W24 W25
W26 W27 W28
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

I1_Wo01
I1_WI0

Cel 2 Cel 3
Cel 4

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L9 L10
L11 L12 L13 L14
L15 L16 L17 L18
L19 L20 L21 L22
L23 L24 L25 L26
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23
W24 W25 W26
W27 W28

N1 N2 N3

F1F3

EK3

I1_U0211_U08
I1_U16

Cel 2

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L9 L10
L11 L12 L13 L14
L15 L16 L17 L18
L19 L20 L21 L22
L23 L24 L25 L26
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15
W16 W17 W18
W19 W20 W21
W22 W23 W24
W25 W26 W27
W28

N1 N2 N3

F1 F3

EK4

I1_U08
I1_U09(od 2017)

Cel 3 Cel 4

L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15 L16
L17 L18 L19 L20
L21 L22 123 L.24
L25 L26 W1 W2
W3 W11 W12
W13 W14 W15
W16 W17 W18
W19 W20 W21
W22 W23 W24
W25 W26 W27
W28

N1 N2 N3

F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B.Kernighan, D.Ritchie — Jezyk ANSI C, Warszawa, 2002, WNT
[2 | J.Grebosz — Symfonia C++ Standard, Krakow, 2006, Editions 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | B.Eckel — Thinking in C++, Gliwice, 2002, Helion

[2 | S.Prata — Jezyk C. Szkota Programowania, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Sergiy Fialko (kontakt: sfialko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Siergiy Fialko (kontakt: poznan@pk.edu.pl)
2 mgr. inz Jan Wojtas (kontakt: mail@example.com)

3 dr. inz, Jerzy Raszka (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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