POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU

Algebra and geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil I oIN B1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do algebry: struktury algebraiczne, liczby zespolone, rachunek macierzowy, odwzorowania
liniowe, uktady réwnan liniowych.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu geometrii analitycznej oraz z teorii liczb.

Kod archiwizacji: CBC93466
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 wiedza z matematyki na poziomie matury rozszerzonej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb zespolonych, rachunku
macierzowego, odwzorowan liniowych, rozwiazywania ukltadéw réwnan liniowych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczyé¢ iloczyn macierzy i wyznacznik macierzy. Potrafi rozwigza¢ uktad
roéwnan liniowych metodami macierzowymi. Potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych.

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowe;.
Rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii liczb, w tym arytmetyki modularnej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé¢ zadania z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i trojwymia-
rowej. Student umie wykonywaé dzialania w arytmetyce modularnej, i rozwigzywaé proste zadania z teorii
liczb.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do matematyki: iloczyn kartezjanski, relacja, relacja rownowaznosciowa,
W1 iloraz zbioru przez relacje, funkcje, dzialania na funkcjach, funkcja odwrotna, 2

przyktady.

Cialo liczb zespolonych: liczba zespolona, dzialania na liczbach zespolonych,
W2 postaé trygonometryczna liczby zespolonej. Twierdzenie de Moivre’a, 2
pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Rachunek wektorowy w R2 i R3: przestrzen afiniczna, iloczyn skalarny, wektorowy,
W3 mieszany. Sko$nosé, i odleglosé plaszczyzn, rzut punktu na plaszczyzne, rzut 2
punktu na prosta.

Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe: przestrzen wektorowa,
W4 podprzestrzen generowana, liniowa niezalezno$é¢ wektoréw, baza, wymiar, definicja 3
i wlasnosci odwzorowania liniowego.

Macierze: reprezentacja macierzowa, dziatania na macierzach, macierz
W5 transponowana, symetryczna i antysymetryczna, odwrotna, forma liniowa, 2
dwuliniowa, wieloliniowa.

W6 Wyznaczniki: definicja, wtasnosci. 1

Wyznaczniki: rozwiniecie Laplace’a. Uktad i twierdzenie Cramera. Macierz
odwrotna.

Podzielnosé liczb: wtasnosci relacji podzielnosci, dzielnik, dzielnik wlasciwy, liczba
W8 pierwsza, twierdzenie o rozkladzie na czynniki pierwsze, wnioski. Najwiekszy 3
wspolny dzielnik, najwieksza wspolna wielokrotnosé.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Algorytm Euklidesa. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Relacje, funkcje i ich wlasnosci. 2
C2 Cialo liczb zespolonych. 2
C3 Rachunek wektorowy w R2 i R3. 2
C4 Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe. 2
C5 Macierze. 1
Ce Wyznaczniki. 1
C7 Uktady réwnan liniowych. 4
C8 Podzielnos¢ liczb, arytmetyka modularna. 3
C9 Algorytmy Euklidesa. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedz ustna

F4 Kartkowki

F5 prace domowe i aktywnosé

F6 Testy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen, obecnosé, 60% zdobytych punktow podczas zajec.

W2 Do egzaminu moga przystapic studenci, ktorzy wezesniej uzyskali zaliczenie éwiczen.

W3 Egzamin pisemny.

‘W4 Ocena koricowa jest ocena z egzaminu pisemnego.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojeé z jednej z nastepujacych dziedzin: struktur
NA OCENE 2.0 algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowari liniowych, rachunku
macierzowego, rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych

Student zna podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb
NA OCENE 3.0 zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych

Student zna podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb
NA OCENE 3.5 zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych,
NA OCENE 4.0 liczb zespolonych, odwzorowari liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych,
liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania

NA OCENE 4. . . . .. .
E 4.5 uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie
formutuje wnioski wynikajace z tych twierdzen.
Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z zakresu struktur
NA OCENE 5.0 algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku

macierzowego, rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich
twierdzenia i wzory. Poprawnie formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi obliczy¢ iloczynu macierzy lub wyznacznika macierzy, lub
NA OCENE 2.0 rozwigzaé uktadu rownan liniowych do wymiaru 3x3 lub nie potrafi wykonaé
prostego dzialania na liczbach zespolonych

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwiazaé¢ uktad
Na OCENE 3.0 rownan liniowych do wymiaru 3x3 i potrafi wykona¢ proste dzialania na liczbach
zespolonych

Student potrafi poprawnie obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy,
rozwiazaé¢ uktad rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi wykonaé proste
dziatania na liczbach zespolonych i uzywac postaci trygonometrycznej liczby
zespolonej

NA OCENE 3.5

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwiaza¢ uktad
rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi zastosowa¢ metode rozwiniecia
Laplace’a potrafi wykonac dziatania na liczbach zespolonych i uzywac postaci
trygonometrycznej liczby zespolonej

NA OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy,
rozwigzaé uklad rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi zastosowac
metode rozwiniecia Laplace’a, potrafi wykonac dzialania na liczbach zespolonych,
uzywac postaci trygonometrycznej liczby zespolonej

NA OCENE 4.5
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi bezbtednie obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad
macierzy, rozwigza¢ uktad réwnan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi
zastosowaé¢ metode rozwiniecia Laplace’a, potrafi wykonac dziatania na liczbach
zespolonych, uzywac postaci trygonometrycznej liczby zespolonej z pelnym
zrozumieniem wykorzystanych metod

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojec z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowej lub podstawowych pojec z zakresu arytmetyki modularnej

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu arytmetyki modularnej

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu arytmetyki modularnej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory

Na

OCENE 4.0

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej
w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu
arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Na

OCENE 4.5

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej

w przestrzeni dwu- i tr6jwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu
arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie
formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

Na

OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z geometrii
analitycznej w przestrzeni dwu- i tro6jwymiarowej oraz podstawowe pojecia
z zakresu arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.
Poprawnie formutuje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczyc iloczynu skalarnego, wektorowego lub mieszanego lub
nie potrafi rozwiazac prostego zadania z geometrii analitycznej ptaskiej
wymagajacego znajomosci rownan proste;j.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazaé¢ proste
zadanie z geometrii analitycznej plaskiej wymagajace znajomosci rownan prostej
i/lub plaszczyzny.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprawnie obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany,
rozwiazac zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci rownan
proste;j.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazac
zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci rownan prostej potrafi
wykonaé zwykly i rozszerzony algorytm Euklidesa oraz znalezé liczbe odwrotna
modulo n.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi poprawnie obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany,
rozwiazac zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci réwnan
prostej potrafi wykonaé zwykly i rozszerzony algorytm Euklidesa oraz znalezé
liczbe odwrotng modulo n.
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Student potrafi bezbtednie obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany,
rozwiazac zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci rownan
prostej potrafi wykonaé¢ zwykly i rozszerzony algorytm Euklidesa oraz znalezé
liczbe odwrotna modulo n z pelnym zrozumieniem zastosowanych metod.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W4 W5
EK1 I1_Wo01 Cel 1 W6 W7 C1 C2 N1 N2 N4 F1F2F3 P1P3
C4 C5C6 C7

I1_U0311_U05 W1 W2 W4 W5

EK2 Cel 1 W6 W7 C1 C2 N1 N2 N4 F1F2F3 P1P3
11 _U09
- C4 C5 C6 C7
EK3 I1_WwWo1 Cel 2 W3 W8 W9 €3 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1 P3
C8 C9
I1 _U0111 U02 W3 W8 W9 C3
EK4 I1_U09 Cel 2 C8 €9 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Trajdos — Matematyka, cz. III, Warszawa, 1999, WNT

[2 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych., Warszawa, 1998, PWN

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I., Warszawa, 2002, PWN

[4 | B. Gdowski, R. Plucinski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Warszawa, 1982,
PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D. Witczynska, K. Witczynski — Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i geometrii, Warszawa, 1998,
Wyd.PW

[2 | J. Koronski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki, Krakow, 2008, Wyd. PK
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Nathanson, Melvyn B. — TytutElementary Methods in Number Theory, Berlin,, 2000, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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