POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria Finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Financial Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMil M oIS C7 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie konstrukcji i zasad dziatania podstawowych instrumentéw pochodnych dostepnych na $wia-
towych rynkach finansowych (europejskich, amerykanskich, azjatyckich).

Cel 2 Wycena i zastosowanie instrumentéw pochodnych w zarzadzaniu ryzykiem oraz konstrukcji strategii arbi-
trazowych.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Studia przypadku w oparciu o realne dane finansowe z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Analiza matematyczna, podstawy rachunku prawdopodobieristwa.

2 Umiejetnosé¢ samodzielnego uczenia sie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé zasad dzialania i wyceny podstawowych instrumentéw pochodnych, w szczegdlnosci kon-
traktow futures/forward, wymiany oraz opcji europejskich.

EK2 Wiedza Znajomos¢ geometrycznego ruchu Browna i §wiadomosé jego fundamentalnego znaczenia w modelu
Blacka-Scholesa.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnoéé zastosowania instrumentéw pochodnych w nieskomplikowanych strategiach za-
rzadzaniu ryzykiem oraz konstrukcji strategii arbitrazowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Poszanowanie zasad etyki i uczciwosci w przyszlej pracy zawodowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie wykreséw cenowych. Analiza trendéw i formacji cenowych. Stopy zwrotu 4
z instrumentéw finansowych.
C2 Oprocentowanie proste i sktadane. Kapitalizacja ciggla. Dyskontowanie. Wycena 6
obligacji, analiza wrazliwosci na ruchy stopy procentowe;j.
Wycena kontraktow forward i futures. Zastosowanie w zarzadzaniu ryzykiem,
C3 . . . 8
strategie arbitrazowe. Kontrakty FRA i swap. Rynek walutowy.
Opcje europejskie kupna i sprzedazy. Strategie opcyjne. Elementy analizy
C4 stochastycznej, elementarny opis modelu Blacka-Scholesa oraz analiza jego 12
niedoskonatosci. Kalkulacja wskaznikéw greckich.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rynki finansowe i gieldy papierow wartosciowych: rys historyczny i wspolczesnoscé.

W1 . . L. . 2
Przeglad najwazniejszych gield §wiatowych. Hossa i bessa.

W2 Wybrane narzedzia analizy wykreséw cen: $§wieczki japonskie, wskazniki 5
techniczne, zniesienia Fibonacciego. Elementy teorii Dowa i Elliotta.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stopy procentowe. Modele kapitalizacji i dyskontowania. Wycena obligacji

W3 zerokuponowych i kuponowych. Wrazliwos¢ cen obligacji na zmiany stép 5
procentowych: duration, modified duration, convexity.
Dzwignia finansowa. Kontrakty forward i futures: podobienistwa i réznice, zasady

W4 . . . . . . o 5
dziatania, wycena. Zastosowania w spekulacji, hedgingu i arbitrazu.

W5 Rynki walutowe, kursy krzyzowe. Kontrakty FRA. Swapy procentowe i walutowe. 4
Biaty szum, btadzenie losowe. Arytmetyczny i geometryczny ruch Browna. Notka

W6 ) . 4
nt. procesow dyfuzji i lematu Ito.
Nieliniowe instrumenty pochodne: europejskie opcje call i put. Zasada dzialania,

W7 strategie opcyjne. Model Blacka-Scholesa, wskazniki greckie. Notka o opcjach 8
amerykanskich oraz egzotycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
F2 Prezentacje grupowe
F3 Kolokwium na ¢éwiczeniach

F4 Aktywnosé: rozwigzywanie zadan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Wyktad: suma punktéw uzyskanych z prezentacji grupowej oraz kolokwium zaliczeniowego

P2 Cwiczenia: suma punktow uzyskanych z biezacej aktywnosci i 2 kolokwiow
P3 Caly przedmiot: suma punktéow uzyskanych z wyktadu i éwiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie minimum 50% sumarycznej puli punktéow z wykltadu i é¢wiczen.

W2 Uzyskanie minimum 40% puli punktow przewidzianych dla kazdej formy zajec

(wyktad, éwiczenia)

‘W3 Obecno$é¢ na minimum 10 ¢wiczeniach; co najwyzej 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Biezacy monitoring punktacji za poszczegdlne formy aktywnosci studentéw na przedmiocie
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spetnit wszystkich trzech warunkéw zaliczenia przedmiotu.
NA OCENE 2.0 W szczegolnoscei, zupelnie nie zna zasad dzialania podstawowych liniowych
i nieliniowych derywatow.

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow
NA OCENE 3.0 z przedmiotu przy spelnieniu pozostalych warunkéw zaliczenia. Zna stabo zasady
dziatania derywatéow liniowych.

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spetnieniu pozostalych warunkéw. Zna zasady dziatania i umie
wyceni¢ liniowe instrumenty pochodne; w ograniczonym zakresie rozumie zasade
dziatania opcji europejskich wraz z prostymi zastosowaniami.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% tacznej puli punktow
NA OCENE 4.0 z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Do$é dobrze opanowal zasady
dziatania i wyceny przedstawionych na przedmiocie instrumentéw pochodnych.

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% tacznej puli punktow
NA OCENE 4.5 z przedmiotu, przy speklieniu kryterium obecnosci. Potrafi zapisa¢ wzor
Blacka-Scholesa dla europejskiej opcji call. Zna parytet kupna-sprzedazy.

Student uzyskal minimum 90% lacznej puli punktéw z przedmiotu, przy
spetnieniu kryterium obecnosci. Bardzo dobrze przyswoit wiedze z przedmiotu,
NA OCENE 5.0 porusza sie ptynnie w zagadnieniach wyceny i zastosowania przedstawionych
derywatow w zarzadzaniu ryzykiem i konstrukeji réznych strategii inwestycyjnych
i/lub arbitrazowych. Umie interpretowaé¢ wskazniki greckie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie spelnil wszystkich trzech warunkoéw zaliczenia przedmiotu. Nie
NA OCENE 2.0 posiada elementarnej wiedzy w zakresie bladzenia losowego, nie zna pojecia
arytmetycznego ani geometrycznego ruchu Browna.

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow
NA OCENE 3.0 z przedmiotu przy spelnieniu pozostaltych warunkéw. Stabo operuje pojeciem
ruchu Browna.

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow
NA OCENE 3.5 z przedmiotu przy spelieniu pozostalych warunkéow. Stabo rozumie role
geometrycznego ruchu Browna w modelu wyceny opcji Blacka-Scholesa.

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow

z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi wypisaé¢ konicowy
wzor Blacka-Scholesa na cene opcji europejskiej. Rozumie znaczenie
poszczegdlnych parametréw modelu.

NA OCENE 4.0

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% lacznej puli punktow
NA OCENE 4.5 z przedmiotu, przy spelieniu kryterium obecnosci. Umiarkowanie postuguje sie
wskaznikami greckimi.
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Na

OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lgcznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Posiada duza plynno$¢ w operowaniu
klasycznymi narzedziami analizy stochastycznej, ma wiedze nt. wykorzystania
Lematu Ito.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spetnit wszystkich trzech warunkéw zaliczenia przedmiotu. Nie umie
wykorzysta¢ w zaden sposob instrumentéw pochodnych z racji braku wiedzy na
temat ich dzialania.

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostalych warunkow. Potrafi wykorzystac
derywaty liniowe w najprostszych strategiach spekulacyjnych i w elementarnym
zarzadzaniu ryzykiem.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. W oparciu o wycene
derywatow liniowych potrafi odpowiednio je wykorzysta¢ w prostym studium
zarzadzania ryzykiem.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow
z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi konstruowaé strategie
opcyjne i liczy¢ profile wypltaty z nich.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% ltacznej puli punktow

z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi wykorzysta¢ wzor
Blacka-Scholesa posiadajac niezbedne parametry rynkowe, odnie$¢ wynik do
rzeczywistych cen opcji.

Na

OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lgcznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Ptynnie porusza si¢ w aspektach wyceny

i praktycznego zastosowania derywatow liniowych i nieliniowych. Zna zasady
dziatania opcji amerykanskich i wybranych opcji egzotycznych. Wykazuje gtod
dalszej wiedzy w zakresie inzynierii finansowej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnit wszystkich trzech warunkéw zaliczenia przedmiotu. Obce mu
sa jakiekolwiek zasady etyczne, nie dostrzega znaczenia uczciwosci w studiowaniu
oraz w wykonywaniu obowiazkéw zawodowych.

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow

z przedmiotu przy spetnieniu pozostatych warunkéw. W mocno ograniczonym
zakresie dostrzega spoleczne znaczenie etyki i uczciwosci w wykonywaniu
obowiazkow zawodowych. Podatny jest na pokusy manipulacji i nierzetelnosci.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. W umiarkowanym stopniu
przykltada wage do kwestii etyki i uczciwoséci w stosowaniu nabytej wiedzy i w
pracy zawodowe;.
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Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow
z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Kierujac sie zasadami etyki

NA OCENE 4. . . . . . .
k4.0 ktadzie nacisk na uczciwo$é i rzetelnosé w wykonywaniu obowiazkdw
zawodowych.
Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% lacznej puli punktow
NA OCENE 4.5 z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Wykazujac wysoki poziom

etyczny sumiennie przyklada sie do natozonych obowiazkow, uczciwie wywiazujac
sie z powierzonych zadan.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lacznej puli punktow z przedmiotu, przy
spetieniu kryterium obecnosci. Wzorowo wypelnia normy etyczne i kanony
uczciwosci w pracy zawodowej, "pozytywnie zarazajac" nimi wspolpracownikow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W02 Cel 1 Cel 2 C1 C3 C4 W4
EK1 K_W04 K_WO0S8 Cel 3 W5 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4
K W01 K W02
- - Cel 1 Cel 2 Cl1C3C4 W1 F1 F2 F3 F4 P1
K W04 K W07
EK2 - = Cel 3 W3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P2 P3
K_ W08
K _U01 K_U02
K U10K_Ull
EK3 K U2K U0 | 990 C? | croposos | minengng | PREZIO AT
K U3l K _U32 ©
K U3 K U36
C1C2C3C4
K K01 K KO03
EK4 K KU1 Celclelcgel 2 wiw2wsw4 | NINeNgNg4 | TT F%g ?1’3:54 Pl
- W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] A. Weron, R. Weron — Inzynieria Finansowa, Warszawa WNT 2001, 2001, WNY
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Neftci S. — Principles of Financial Engineering, , 2014, Academic Press
[2 | Walus W., Barylo M. — Inzynieria Finansowa, Warszawa, 2011, UW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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