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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to Artificial Intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIS C10 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie przez studentéw podstawowych pojeé¢ zwiazanych z wybranymi technikami i systemami inteli-
gencji maszynowej.

Cel 2 Zrozumienie przez studentéw problemu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz zapo-
znanie sie z wybranymi metodami reprezentacji wiedzy i podstawowymi algorytmami wnioskowania.

Kod archiwizacji: 5972CB38
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Cel 3 Opanowanie przez studentéw podstawowych narzedzi uzywanych w sztucznej inteligencji, w tym sztucz-
nych sieci neuronowych, algorytmoéw ewolucyjnych oraz wnioskowania rozmytego, umiejetnosé pracy z tymi
narzedziami i implementacji wlasnych algorytmow.

Cel 4 Przedstawienie studentom wspoétczesnych kierunkéw rozwoju metod sztucznej inteligencji, umiejetnosé wy-
ciggania wnioskoéw przez studentéw i formutowania wilasnych tez.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z analizy matematycznej dotyczaca m.in. rachunku rézniczkowego.

2 Podstawowa wiedza z zakresu programowania, umiejetnos¢ projektowania i implementacji algorytmoéw i prostych
struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ugruntowana wiedza w zakresie postugiwania sie podstawowymi pojeciami oraz w zakresie proble-
matyki badawczej w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EK2 Wiedza Ugruntowana wiedza w zakresie metod reprezentowania wiedzy oraz podstawowych modeli, technik
i algorytmoéw z dziedziny sztucznej inteligencji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami i narzedziami (frameworkami) z dzie-
dziny sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji wybranych algorytméw, walidacji wykonanego oprogramowania
na danych testowych, opracowania wynikéw testéw oprogramowania i ich interpretacji.

EK5 Kompetencje spolteczne Umiejetnosé pracy w grupie, pracy indywidualnej, samoksztalcenie, umiejetnosé
komunikacji z nauczycielem i srodowiskiem pozauczelnianym w celu popularyzacji przedstawiania uzyskanych
rezultatéow w zrozumialy sposob.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do jezyka Python. Pakiety: NumPy, Pandas, Matplotlib. 4
L2 Wnioskowanie w logice klasycznej. 2
L3 Wnhioskowanie w oparciu o wiedze niepewna, wnioskowanie Bayesowskie. 2
L4 Modelowanie i wnioskowanie w oparciu o pojecia jezyka naturalnego (modelowanie 4
rozmyte).
L5 Heurystyczne algorytmy optymalizacji globalnej. Prosty algorytm genetyczny. 6
L6 Sztuczne sieci neuronowe: Perceptron. 2
L7 Sztuczne sieci neuronowe: Sie¢ MLP, algorytm wstecznej propagacji btedu. 4
L8 Deep Learning: Przyktady zastosowari uczenia glebokiego. 6
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wstep do sztucznej Inteligencji - obszary Al 2
W2 Podstawowg.po'jqcia inzynierii wie.dzy. Wiedza i rozumowanie, wybrane metody 5
reprezentacji wiedzy. Formutowanie probleméw.
W3 Bazy Wie.dzy, .metody rozvx.fiqzyw'ania,problem(’)w, }‘1eurystyk.i i metody 4
przeszukiwania przestrzeni rozwigzan, metody wnioskowania.
W4 Algorytmy genetyczne i strategie ewolucyjne. 6
W5 Programowanie genetyczne. 2
WwWeé Sieci neuronowe. 4
W7 Metody uczenia sieci neuronowych. 4
W8 Sztuczne systemy immunologiczne. 2
W9 Inteligentne systemy obliczeniowe. 2
W10 Kierunki rozwoju metod sztucznej inteligencji. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusje

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
implementacja wybranych algorytméow 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Nie przeprowadza sie testu wstepnego.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczenn laboratoryjnych.

F2 Uczestnictwo i aktywno$é studentéw na wykladach - rejestracja aktywnosci (dodatkowe plusy).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (85%, 15%).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z ¢wiczeni laboratoryjnych - zaliczenie wszystkich elementow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Udziat studentow w konsultacjach zdalnych, aktywnosé na platformie e-learningowe;.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat metod i zagadnien zwiazanych
ze sztuczng inteligencja.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane ze sztuczng inteligencja.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane ze sztuczna inteligencja,
potrafi odnies$é zagadnienia sztucznej inteligencji do istniejacych modeli
biologicznych.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe problemy i kierunki badan w dziedzinie sztucznej
inteligencji, potrafi odnie$¢ zagadnienia sztucznej inteligencji do istniejacych
modeli biologicznych.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe problemy i kierunki badan w dziedzinie sztucznej
inteligencji, potrafi odnie$¢ zagadnienia sztucznej inteligencji do istniejacych
modeli biologicznych, potrafi wskaza¢ aktualne trendy badawcze.

Na

OCENE 5.0

Student zna aktualne trendy badawcze w sztucznej inteligencji, ma ugruntowana
wiedz¢ w zakresie problematyki, metod i modeli biologicznych stosowanych
w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymienic podstawowych sposobéw reprezentacji wiedzy,
metod rozwiazywania probleméw oraz metod i algorytmoéw sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe sposoby reprezentacji wiedzy, zna
podstawowe algorytmy i technologie stosowane w sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi omowié i wskaza¢ przyktady podstawowych sposobow
reprezentacji wiedzy, zna podstawy implementacji algorytméw i umie postugiwaé
sie technologiami z zakresu sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.0

Student zna budowe systemu ekspertowego, potrafi omowié i wskaza¢ przyktady
podstawowych sposobow reprezentacji wiedzy, zna podstawy implementacji
algorytmoéw i umie postugiwaé sie technologiami z zakresu sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.5

Student zna metody pozyskiwania wiedzy i planowania eksperymentow, potrafi
omoé6wié i wskazaé przyktady podstawowych sposobéw reprezentacji wiedzy, zna
podstawy implementacji algorytméw i umie postugiwaé sie technologiami

z zakresu sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 5.0

Student ma ugruntowana wiedze w zakresie definicji i implementacji algorytmow
i metod sztucznej inteligencji, zna budowe systemu ekspertowego, potrafi ocenié¢
stosowane narzedzia, umie postugiwaé sie technologiami z zakresu sztucznej
inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiedzy na temat koncepcji i metod implementacji
algorytmoéw genetycznych i sieci neuronowych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omoéwié budowe klasycznego algorytmu genetycznego oraz
budowe perceptronu, zna podstawy ich implementacji.
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NA OCENE 3.5

Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé prosty algorytm genetyczny do
rozwigzania konkretnego zadania, zna podstawowe wzorce projektowe, narzedzia
i umie je wykorzysta¢ w praktyce.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé prosty algorytm genetyczny
i sie¢ neuronowa do rozwiazania konkretnego zadania, zna podstawowe wzorce
projektowe, narzedzia i umie je wykorzysta¢ w praktyce.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zaimplementowaé i poréwnaé dzialanie roznych algorytmow
i sieci stosowanych w dziedzinie sztucznej inteligencji i przeprowadzi¢ analize
wynikow eksperymentéw numerycznych z wykorzystaniem tych algorytmow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki i modele sztucznej
inteligencji, potrafi samodzielnie zaimplementowaé¢ autorskie algorytmy, potrafi
samodzielnie wykonaé¢ eksperymenty numeryczne i przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zaimplementowaé prostych metod i modeli z dziedziny
sztucznej inteligencji.

NA OCENE 3.0

Student potrafi zaimplementowaé prosty algorytm genetyczny, zna odpowiednie
wzorce projektowe, potrafi postugiwaé sie gotowymi narzedziami symulujacymi
dziatanie algorytmu.

NA OCENE 3.5

Student potrafi zaimplementowaé algorytm ewolucyjny, potrafi zaimplementowaé
metody generowania liczb losowych do ilustracji operatoréw mutacji, potrafi
ocenié¢ ztozonosé obliczeniowa algorytmu i wykonaé testy na benchmarkach.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zaimplementowaé prosta sie¢ neuronowa i algorytm ewolucyjny,
potrafi przeprowadzi¢ testy na benchmarkach, potrafi zebra¢ i ocenié¢ uzyskane
wyniki.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wykorzysta¢ zaimplementowane algorytmy do rozwiazywania
podstawowych probleméw optymalizacji globalnej, potrafi zaimplementowaé

prosta sie¢ neuronows i algorytm ewolucyjny, potrafi przeprowadzi¢ testy na
benchmarkach, potrafi zebra¢ i oceni¢ uzyskane wyniki.

NA OCENE 5.0

Student potrafi przeprowadzi¢ analize dzialania zaimplementowanych
algorytmow pod katem efektywnosci i wydajnosci, zna zaawansowane wzorce
projektowe, potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna uzyskanych wynikow,
potrafi sformutowac poprawne wnioski.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie radzi sobie z pracag indywidualna nad postawionymi zadaniami, nie
wykonuje zaleceri nauczyciela.

NA OCENE 3.0

Student w miare sumiennie uczeszcza na zajecia, radzi sobie z praca
indywidualng.

NA OCENE 3.5

Student jest aktywny na zajeciach, demonstruje stosowane metody
rozwigzywania postawionych zadan.
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Student jest aktywny na zajeciach, potrafi objasnia¢ w sposob zrozumiaty
NA OCENE 4.0 zastosowane metody rozwigzywania postawionych zadan, potrafi pracowaé¢ nad
problemem w malej grupie.

Student jest aktywny na zajeciach, potrafi objasnia¢ w sposob zrozumiaty
NA OCENE 4.5 zastosowane metody rozwigzywania postawionych zadan, potrafi pracowaé¢ nad
problemem w matlej grupie, potrafi pokierowaé praca tej grupy.

Student jest bardzo aktywny na zajeciach, potrafi objasnia¢ w sposob zrozumiaty
zastosowane metody rozwigzywania postawionych zadan, potrafi pracowaé¢ nad
problemem w matej grupie, potrafi kreowaé prace tej grupy i przedstawiaé

w sposOb zrozumialy wyniki pracy.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 L1 L2L3 W1
EK1 Cel 4 W3 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

Cel1Cel 2 | L1L2L3L4 W2
EK2 ol 3 Col 4 W4 WO W10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

Cel 2 Cel 3 L1 L4 L5 L6 Wb
EK3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1

L1 L2L3 L4 L5
EK4 Cel 2 Cel 3 L6 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
W8

L1L2L3 L4AL5
L6 L7 L8 W1
EK5 ge} ; 861 i W2 W3 W4 W5 | NI N2N3 N4 F1 F2 P1
oo e W6 W7 W8 W9
W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2003, WNT
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[2 | Russel S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, Upper Saddle River, New Jersey, 2002,
Prentice Hall

[3 | Rutkowska D., Pilinski M, Rutkowski L. — Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte,
Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, Warszawa, 2001, WNT

|2 | Bargiela A., Pedrycz W. — Granular Computing: An Introduction, Boston, 2003, Kluwer Academic

[3 | Goldberg D.E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, Warszawa, 1995, WNT

[4 | Piegat A. — Modelowanie i sterowanie rozmyte, Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[5 | Tadeusiewicz R. — FElementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi programams,
Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Joanna Kolodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Joanna Kotlodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)
2 Dr inz. MlIchal Bereta (kontakt: mbereta@pk.edu.pl)
3 Mgr Inz. Adam Marszalek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@radlin.eu)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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