POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Statystyka matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematical statistics

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIS B7 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Po zakoriczeniu kursu studenci powinni posiasé podstawows wiedze dotyczaca metod rachunku prawdopo-
dobieristwa i wnioskowania statystycznego oraz umiejetnosci stosowania tych metod w praktyce.

Kod archiwizacji: 8B9140A4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest znajomosé¢ analizy matematycznej w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienistwa oraz podstawy wnio-
skowania statystycznego.

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowaé wzor wlacz-wylacz, wzoér na prawdopodobienistwo catkowite i wzor
Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne (permutacje, kombinacje, wariacje z powtorzeniami i bez
powtodrzen) do obliczania prawdopodobieristw.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wznaczy¢ parametry rozkladéw zmiennych i wektorow losowych oraz wyko-
rzystaé¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobieristw.

EK4 Umiejetnosci Student umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wykorzystanie schematéow kombinatorycznych do rozwiazywania zadan z rachunku 6

prawdopodobienistwa, prawdopodobienistwo geometryczne

Zastosowanie schematu Bernoullego, prawdopodobieristwo warunkowe,
C2 niezaleznos¢ zdarzen, wzor na prawdopodobieristwo catkowite, wzor Bayesa, 6
obliczania niezawodnosci prostych uktadéw sprzetowych

Badanie zmiennych losowych i ich rozktadéw, wyznaczanie dystrybuanty,

C3 odczytywanie rozktadu z dystrybuanty, wyznaczanie parametréow i ich interpretacja 6
Zastosowanie centralnych twierdzen granicznych: tw. Moivrea-Laplacea, tw.

C4 Lindeberga-Levyego, obliczania niezawodnosci i wydajnosci prostych systeméw 6
programowych

C5 Wyznaczanie przedzialu ufnosci, testowanie hipotez statystycznych-zadania 6

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Aksjomatyczna definicja prawdopodobieristwa, wlasnosci, wzor wlacz-wytacz 2

W2 Twierdzenie o ciagtosci prawdopodobieristwa, przyktady przestrzeni 5
probabilistycznych, paradoks Bertranda
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Schemat Bernoullego, prawdopodobienistwo warunkowe, wzér na

W3 . . ) 2
prawdopodobienistwo catkowite, wzor Bayesa
Zmienna losowa, rozktad prawdopodobieristwa, rozktad dyskretny, absolutnie

W4 . 2
ciagly, dystrybuanta

W5 Parametry rozktadow: warto$é oczekiwana, wariancja 2

W6 Wektory losowe, niezaleznosé¢ zmiennych losowych, korelacja, kowariancja, 5
wariancja sumy zmiennych losowych

W7 Przeglad rozktadéw prawdopodobieiistwa 2

W8 Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne 2

W9 Elementy statystyki opisowej 2

W10 Estymacja punktowa, metoda najwiekszej wiarygodnosci 2

W11 Estymacja przedzialowa 2

W12 Testowanie hipotez statystycznych, testy parametryczne, testy dotyczace wartosci 5
$redniej

W13 Testy dotyczace wariancji, testy dotyczace wskaznika struktury 2

W14 Testy nieparametryczne, test chi kwadrat, test chi kwadrat Fischera 2
Informacja o procesach stochastycznych, analizy wydajnosci prostych uktadow

W15 sprzetowo-programowych z wykorzystaniem proceséw stochastycznych, proces 2
Wienera

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena konicowa jest $rednia z ocen z 3 kolokwiow

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen rachunku
prawdopodobienistwa (uzyskal mniej niz 50% punktéw z kolokwium)

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienistwa
w stopniu dostatecznym (uzyskal od 50% do 59% punktow z kolokwium)

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobieristwa
w stopniu doéé dobrym (uzyskat od 60% do 69% punktow z kolokwium)

NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienistwa
w stopniu dobrym (uzyskal od 70% do 79% punktéw z kolokwium)
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Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobieristwa
w stopniu ponad dobrym (uzyskal od 80% do 89% punktow z kolokwium)

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienistwa
w stopniu bardzo dobrym (uzyskal od 90% do 100% punktow z kolokwium)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie umie stosowaé¢ wzoru wlacz-wylacz, wzoru na prawdopodobienstwo
calkowite i wzoru Bayesa oraz podstawowych poje¢ kombinatorycznych (uzyskat
mniej niz 50% punktow z kolokwium)

Na

OCENE 3.0

Student umie stosowaé wzor wlacz-wytacz, wzor na prawdopodobienstwo
calkowite i wzoér Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne w stopniu
dostatecznym (uzyskal od 50% do 59% punktéw z kolokwium)

Na

OCENE 3.5

Student umie stosowaé wzor wlacz-wytacz, wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne w stopniu
dos$¢ dobrym (uzyskal od 60% do 69% punktow z kolokwium)

Na

OCENE 4.0

Student umie stosowaé¢ wzor wlacz-wylacz, wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzoér Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne w stopniu
dobrym (uzyskal od 70% do 79% punktow z kolokwium)

Na

OCENE 4.5

Student umie stosowaé wzor wlacz-wytacz, wzor na prawdopodobienstwo
calkowite i wzér Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne w stopniu
ponad dobrym (uzyskal od 80% do 89% punktéw z kolokwium)

Na

OCENE 5.0

Student umie stosowaé wzor wlacz-wytacz, wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa oraz podstawowe pojecia kombinatoryczne w stopniu
bardzo dobrym (uzyskat od 90% do 100% punktow z kolokwium)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wyznaczy¢ parametrow rozktadéw zmiennych losowych.
Student nie potrafi wykorzystaé twierdzenia graniczne ani prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw (uzyskal mniej niz 50% punktow z kolokwium)

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadéw zmiennych losowych oraz
wykorzystaé twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienistw w stopniu dostatecznym (uzyskal od 50% do 59% punktow
z kolokwium)

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wyznaczyé¢ parametry rozktadéw zmiennych losowych oraz
wykorzystaé twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobieristw w stopniu dos¢ dobrym (uzyskal od 60% do 69% punktow
z kolokwium)

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadéw zmiennych losowych oraz
wykorzystaé twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienistw w stopniu dobrym (uzyskal od 70% do 79% punktow
z kolokwium)
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Student potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadéw zmiennych losowych oraz
wykorzystaé twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania

Na 0cENg 4.5 prawdopodobieristw w stopniu ponad dobrym (uzyskal od 80% do 89% punktow
z kolokwium)
Student potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadéw zmiennych losowych oraz
NA OCENE 5.0 wykorzystaé¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
£ o prawdopodobienistw w stopniu bardzo dobrym (uzyskal od 90% do
100% punktow z kolokwium)
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Sjn'udent nie uH}le prowadm.c prostych wnioskowan statystycznych (uzyskal mniej
niz 50% punktéw z kolokwium)
NA OCENE 3.0 Student umie prowadzié¢ proste wnioskowania statystyczne w stopniu
ko dostatecznym (uzyskal od 50% do 59% punktéw z kolokwium)
NA OCENE 3.5 Student umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne w stopniu dosé
ko dobrym (uzyskal od 60% do 69% punktow z kolokwium)
NA OCENE 4.0 Student umie prowadzié¢ proste wnioskowania statystyczne w stopniu dobrym
2 (uzyskat od 70% do 79% punktéw z kolokwium)
NA OCENE 4.5 Student umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne w stopniu ponad
e dobrym (uzyskal od 80% do 89% punktow z kolokwium)
NA OCENE 5.0 Student umie prowadzié¢ proste wnioskowania statystyczne w stopniu bardzo

dobrym (uzyskat od 90% do 100% punktéow z kolokwium)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 I1 W01 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1 P1
W12 W13 W14
W15
EK2 U0l Cel 1 Cl cz;}vv;u w2 N1 N3 F1 Pl
C3 C4 W4 W5
I1 U002
EK3 _ Cel 1 W6 W7 W8 N1 N3 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C5 W9 W10
EK4 I1_0U02 Cel 1 W11 W12 W13 N2 N3 F1 P1
W14 W15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Pluciniska, E. Plucinski — Probabilistyka, Warszawa, 2000, WNT

[2 | W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski — Rachunek prawdopodobieristwa

1 statystyka matematyczna w zadaniach, cz. I+ II, Warszawa, 2004, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Gren — Statystyka matematyczna. Modele i zadania, Warszawa, 1982, PWN
[2 | M. Wiciak — Elementy probabilistyki w zadaniach, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

[3 | J. Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, 2001, SCRIPT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jan Pudetko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Jan Pudetko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

2 dr Anna Milian (kontakt: amilian@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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